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@ . Gmndlagen der Stromversorgung

Qloituicter | Siab- Eine Stromversorgung besteht in der Regel aus einem Trafo, einer
A Gleichrichtung und einer Slebung mit Elkos.
Am Ausgang steht die Spannung mit der Bezeichnung Plus (+) und
Minus (-) zur Verfiigung.
& 3 Diese Anordnung nennt man asymmetrische Spannung (Skizze 1A).

o e Die meisten Audio-Module bendtigen jedoch eine symmetrische
Goichictior | Sleb- Spannung, d.h. 2wei in Reihe geschaltete Spannungen (Skizze 1A+B).
el B Der Mittelpunkt dieser Rethenschaltung wird Null (O) genannt und dient
-_— in der Regel als System-Masse (auch ,Ground” oder ,GND" genannt).

- Die Ausgangsspannung solcher symmetrischen Netzteile bezeichnet

man allgemein mit z.B, .£15V".

Das bedeutet + hat 15V positive Spannung gegen Masse gemessen,
- hat 15V negative Spannung gegen Masse gemessen.

Von + nach — wiirde man die Summe, also 30 Volt messen.

Es gibt zwei Méglichkeiten, eine symmetrische Spannung herzustellen:
1. Skizze oben:

Zwel voneinander unabhéngige Einzelspannung werden in reihe
geschalten.

2, Skizze unten.

Das Netzteil wird gleich symmetrisch aufgebaut. Das spart einen
Gleichrichter, kann aber nicht mehr galvanisch getrennt werden.

Information iiber Stabilisierung und ,Brummspannung”
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Einer belasteten Gleichspannung ist immer eine Brummspannung (100Hz) Giberlagert. Diese ist unmittelbar abhéngig
von der Stmmbelasmnxh:\ls Richtwert gilt: '
Bel 10.000pF und 1 pere Belastung tmbt sich eine Brummspannun% von ca. 1 Voit. Dies giit fiir jede 50Hz
Wachselspannungs-Brilckengleichrichtung Siebung und kann mit der Gblichen Dreisatzrechnung auf allo anderen
Warte umgsrechnet werden. bedeutetfolgendes:  Verdoppelung des Stromes ergibt doppelits Brummspannung.
: Verdorpelung dor Elkokapazitat ergibt halbe Brummspannung.
(Vereinfachung: Brummspannung = 10.000 x Ampere + ﬂ%
Der effektive Mittelwert Ist der angezelgte Wert eines Gleichspannungs-Voitmeters. Er llegt, wie in der Grafik zu sshen
Ist, immer zwischen den max. und min.-Werten der Brummspannung. Die tatséichliche Hohe des Mittelwertes héngt von
der Strombelastbarkeit des Trafos ab und sinkt mit steigender Belastung. Die Ausgangsspannung einer Stabilisierung
kann somit nur brummirei und stabil sein, wenn sle unterhalb des Wertes von ,—peak” eingestelit blsibt Deshalb muss
«—peak” auch unter Vollast immer elnige Volt hther liegen, als die Ausgangsspannung.

Grundlagen Gehduse-Masse

Das Gehéause eines Audiogerdtes sollte immer mit der Signalmasse verbunden werden, um Brumm-
probleme zu vermeiden. Bei Nichtmetallischen Gehéusen solite zumindest eine leitende Platte (z.B. Alu)
unterhalb der Leiterplatte angebracht werden und mit Signalmasse verbunden werden.

Anschluss der Netzteil-Masse (=Signal-Masse) Anschluss der Netzteil-Masse (=Signal-Masse) an
an ein Metallgehéuse bej Verwendung ) ein Metallgehduse bei Verwendung von
eines gemeinsamen Netzteils Wic zwel getrennten Netzteilen fiir Links und Rechts
: hiig
+ 3 Die Metallgehéuse von Poten- + > + 5
: tiometern und Wahischaltern
GND —> mﬁgseg_eb:!nfalls K%r;tgkt mit GND p——>  GND —————>
—_—— > er Signalmasse haben. ] N\ —_—
Am besten beim Einbau darauf
achten, dass eine gute elek- .
trische Verbindung zum Metall- jo 10-100 Q (<1Watt)
A gehéuse des Gerates besteht.

Gehéiuse 2 _‘LGehéuse




Grundsatzliche Anschluss-Schemen unserer Netzteil-Module
der Serien NT...; STA...; SPR..;;

Diese Modul-Serie besitzt zwei voneinander galvanisch getrennte, unabhangige Spannungengadurgh'sind\\
auBer der symmetrischen Versionen, wie oben gezeigt, noch verschiedene andere Anwepdungen maglich:
y4
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Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Beispiel 4 eispiel
Zwei getrennte Symmetrische Zwei pos Spannungen Zwei Spannungen in gen
Spannungen. Spannung. gemeinsamer Nullpunkt Reihe (dop. Spannung) parallel (dop.Strom)

Hinweis zu diesen Spannungskombinationen
Wenn mehrere dieser beschriebenen Module hintereinander geschaltet werden, z.B. eine
nachfolgende Spannungsregelung und/oder zusatzliche Siebung, dann sollte die gewiinschte
Verschaltung, wie oben beschrieben, am letzten Modul erfolgen.

S

Kleinnetzteil NT 25 Universalplatine mit Netztrafo, Gleichrichtung, Vorsiebung.
mit hochwertigem Ringkerntrafo Ausgang wahlweise Wechsel- oder Gleichspannung
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Anschluss-Belegung Schaltbild

Das Modul ist mit einem 25 VA-Trafo und flr verschiedene Ausgangsspannungen ausgelegt.

Anwendung:

1. Versch. Kleinverbraucher, Fernbedienung, Skalenbeleuchtung, Motorpoti, VU-Meter, Rohrenheizung.
2. In Verbindung mit nachfolgender Spanungsregelung und/oder hochwertiger Siebung auch bestens
geeignet als kompakte High-End-Versorgung flir Vorstufen, Aktivweichen, Gleichspannung fiir
Rdéhrenheizungen, usw.

Je nach Anforderung kann wahlweise die Wechsel- oder die vorgesiebte Gleichspannung verwendet
werden. Wird am Ausgang ein Regler- oder Siebmodul aus unserem Lieferprogramm verwendet, so kann
man den Wechselspannungsausgang benutzen, wenn die nachgeschalteten Module eine eigene
hochwertigere Gleichrichtung besitzen.

Ansonsten kénnen die Ausgange der beiden voneinander unabhéngigen Spannungen je nach
Anwendungszweck geman den Skizzen oben verschaltet werden.

Brummspannung ca.

0,7Vss p$:100n?A AL

'5?5;:2 ,J;S‘,Zﬁﬁg' DC=ACx1,4. Leerlaufspg.=19% hoher!
bezieht sich auf den NT25.09 2x 9VAC/1,38A
Gleichspannungsaus NT25.12 2x12VAC/1 :04A
gang, wenn > NT25.15 - 2x15VAC/0,83A
angchlleﬂpnd keine NT25.18 2x18VAC/0,69A
weitere Siebung folgt. _-'uyjNTzs,?z L 2x22VAC/0:57A
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Achtung! An dieses Modul diirffen wegen der
zu geringen Nahe zu netzspannungsfiihrenden
Leiterbahnen nur die mitgelieferten Abstands-
bolzen aus Kunststoff montiert werden. Hier die
beiden mit “K" gekennzeichneten.

Potis fiir Spannung
25 Umdrehungen ._/\...

Kleinnetzteil NT-7.2

mit hochwertigem Ringkerntrafo

und Spannungs-Stabilisierung

Mit diesen stabilisierten Komplettnetzteienl lassen sich be-
reits die meisten HiFi-Module, wie Vorstufen, Weichen, usw.
mit einer hohen Stromqualitdt versorgen. Die Ausgangs-
Spannung kann in einem Bereich von ca. 2,5-27V eingestellt
werden - je nach Trafospannung.

Am Ausgang (U1/U2) stehen zwei voneinander unabhén-
gige, einstellbare und stabilisierte Spannungen zur Ver-
figung, die nach Belieben zusammengeschaltet werden
konnen, wie weiter vorn beschrieben.

Bei Parallelschaltung kann der doppelte Strom entnommen
werden, dabei miissen beide Spannungen vorher auf max
50mV Abweichung eingestellt werden.

Kleinnetzteil NT-7.1

mit hochwertigem Ringkerntrafo

und Spannungs-Stabilisierung :
Single-Netzteil - technische Daten sonst wie oben. Uberall

einsetzbar, wo nur eine einzelne Spannung bendtigt wird.
z.B. als Ersatz eines Steckernetzteils.

Typ Trafo 7VA Ausgang Strom

NT-7.2-09 2x9V~ 2x 2,5-12V= 2 x 500mA*
NT-7.2-12 2x12v~ 2x2,5-15V= 2 x 300mA*
NT-7.2-18 2x18V~ 2x 2,5-21V= 2 x 200mA*
NT-7.1-09 2x 9V~ 1x2,5-12V=" 1x1000mA*
NT-7.1-12 2x12v~ 1x2,5-15V=" 1 x 600mA*
NT-7.1-18 2x18V~ 1x2,5-21V= 1 x 400mA*
NT-7.1-24 2x12v~ 1x2,5-27V=_ 1 x 300mA*

*Der Strom ist ein Maximalwert und gilt nur, wenn die
Ausg.-spannung unter der Trafospannung eingestellt wird.

1 alle Module kurzschlussfest [
— \
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T100mA | [0]2]0]

High-End Netzteil NT-25 HQ
mit hochwertigem ingkerntrafy

und Spannungs-Stabilisi g

Das NT-25 HQ ist praktisch identisch mit dem NT-7,
nur die Leistung ist wesentlich hoher, so dass fiir

Vorstufen, usw. eine solide, liberdimensionierte High-
End Stromversorgung zur Verfligung steht.

I 15 Seite 4
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Spannungsbereich

Die Ausgangsspannung wird mit den Trimmpotis P1
und P2 fiir jede Seite gtrennt eingestellt. Wenn nicht
der max Strom des Trafos benotigt wird, kann die
Ausgangsspannung auch hdher als die angegebene
Trafospannung eingestellt werden (bis zu 50% pro

Seite). Die minimale Spannung ist in jedem Falle

4x2.2001/50V 1
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2,5V. Allerdings sollte man dabei die Verlustleistung
am Regler beachten. Diese errechnet sich aus dem
Ausgangsstrom multipliziet mit der Spannungs-
differenz zw. Eingang und Ausgang des Reglers
unter Last. Daher sollte man die Trafospannung nicht
unnotig hoch wéhlen, wenn hohe Stréme bendtigt
werden. Beide Hélften kénnen zur
Stromverdoppelung parallelgeschaltet werden (s.
weiter vorn). Dazu die Spannungen vorher einzeln

NT-25 HQ

K

SARHEN
%

230V~

4x2.2001/50V 1

einstellen mit einer max. Abweichung von 50mV.
Die max. Verlustleistung betragt auf Dauer ca. 10
Watt pro Seite. Kurzschl. strom: 2,5 Ampere.

Typ Trafo 25VA Ausgang Strom

NT-25HQ09 2x9V~ 2x2,5-9V 1.200mA
NT-25HQ12  2x12V~ 2x2,5-12V  1.000mA
NT-25HQ15  2x15V~ 2x2,5-15V  800mA

Schaltplan

NT-26HQ18  2x18V~ 2x2,5-18V  650mA
NT-26HQ22  2x22V~ 2x2,5-22V  500mA
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dem Wert der Aus
Belastbarkeit und

Spannungsregler SPR-2 | SPR-2.2
Stabilisiertes Netzteil, doppelt aufgebaut

Am Eingang kann wahlweise eine Wechsel-
spannung (AC) oder eine Gleichspannung (DC) an
—~ [eP1 den entsprechend gekennzeichneten Klemmen
angeschlossen werden.

Mit den 25-Gang-Potis P1 und P2 werden die ge-
wiinschten Ausgangsspannungen 2x2-36V unab-
héngig voneinander eingestellt. Diese Spannungen
sollten unter Last noch einmal kontrolliert und ggf.
ERAE s Bach't‘x:stiisen werden. P i
=) ie DC-Eingangsspannung muss mind. 2,5V Uber
Anschluss-Belegung o gangsspannung liegen. Je nach
rummspannungsanteil muss

= Schaltplan 1 = 50mQ diese noch héher sein (siehe weiter vorn).
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SPR-2  8x2200p/35V; Kihlkdrper 26mm hoch
SPR-2.2 8X2200p/50V; Kiihlkérper 31mm hoch

W

Drehrichtung

Daten

) Die Wechselspannung sollte in etwa je nach
Belastbarkeit mind. den gleichen Effektiv-Wert
10k haben, wie die gewlinschte Ausgangsapnnung.
T T°°" Die Ausgéange sind kurzschlussfest und kénnen
=3 — beliebig verschaltet werden (einzeln, parallel,
Reihe). s.S.4.
50mQ

SPR-2 Eing.spg: 2x 6-26VAC oder 2x5-35VDC

Ausg. 2 x 2-30V, 2 x 2,5A max
Verlustleistung: ca. 2x8,5 Watt Dauer

SPR-2.2 Eing.spg: 2x 6-31VAC oder 2x5-42VDC

Ausg. 2 x 2-35VDC, 2 x 2,5A max
Verlustleistung: ca. 2x11 Watt Dauer

Verlustleistung =(Strom) x (Spannungsdifferenz Eing/Ausg)

Netzteil SPR 8.1 Spannunmgspotis -~ +

Trafowechselspannung an Eingang anschlieBen. Dabei
auf die Spannungsangaben achten. Die Wechselspan-
nung darf max das 0,7-fache der Elkospannung
betragen. Sollte der Trafo zwei gleiche Spannungen
haben, so kénnen diese zur Stromerhdhung
parallelgeschaltet werden.

Zwei Spannungen mit gleichen Strdmen konnen auch
in Reihe geschaltet werden, wodurch sich die
Einzespannungen summieren. Dazu kann die mittlere
Klemme der dreipoligen Eingangsklemme als
Verbindungspunkt benutzt werden, da diese Klemme
keine Verbindung zur Leiterplatte hat.

In allen Féllen ist unbedingt auf die Polaritat der
Trafo-Spannung zu achten.

Sollten auf einem Trafo keine Angaben zur Polaritét
angebracht sein, so kann diese aus der Reihenfolge der
Anschlussfarben entnommen werden. Diese werden in
der Reihenfolge 1-2-3-4 angeben (s. Bild rechts).

Die Ausgangsspannung wird mit dem 25-Gang
Trimmpoti eingestellt. Ein ausreichender Kiihlkérper
muss an den Aluwinkel montiert werden. Die GroBe
hangt von der Verlustleistung im Betrieb ab. Diese ist
umso groBer, je hoher die Differenz zwischen
Ausgangs- und Eingangsspannung und je héher die
Strombelastung ist. | x Udiff = Watt.

20W = ca. 2,0k/W; 30W = ca. 1,5k/W 5

SPR 8.1

\

u
max Wechsel- L
Eingangsspannung:
=Elkospannung x 0,7
Eingang Ausgang
~ ~ — N
(o) (@)
T T
45V ~ l l
max
zum zum
Eingang Eingang
RNl ol o
1 a2 B ik 1 23 .4

Paggltslﬁmaltung Reihenschaltung



Spannungsregler SPR 8.2

Trt.%fgh \II]VI% auf Skizze
anschlieBen
® Eingang DC + (O)——1— Ausgeng + Die max. Trafospannung (~)
richtet sich nach der
230v ~ Spannungsfestigkeit der
=t montierten Elkos.
Eingang AC © |
a0 @HO—— - o 0o = max V-
GND Q) 50V Elkos = max 36V~
35V Elkos = max 25V~
-. @ |
S~ dabei ist zu beachten, dass die
tl_atsﬁchlfleh gemess‘:tIaneTraf
| — Leerlaufspannung des Trafos
® EingangDC- ©——— Avsgamg gemaeint ist und nicht dle
angegebene Nennspannung.

Die feste symmetrische Ausgangsspannung kann mit den 25-Gang Trimmpotis fdr jede Hilfte getrennt
exakt auf den gewiinschten Wert eingestellt werden.

Die max mégliche stabile Ausgangsspannung richtet sich nach der Trafospannung und muss ggf. durch
Versuch emittelt werden (kein Spannungsabfall bei voller Belastung).

Das Netzteil ist bel ausreichender Kilhlung kurzschiussfest.
Der Ausgangsstrom wird bel 8A effektiv (Dauer) und 20A Impuls (ca. 100ms) begrenzt.

Bei zu groBer Differenz zwischen Ausgang und Eingang wird der max Strom runtergefahren, um eine
Verlustieistung von ca. 100Watt nicht zu iberschreiten.

Verlustleistung = Spannungsdifferenz x Laststrom

Bis zu einer Verlustieistung von ca. 10 Watt ist keine zusétzliche Kiihiung erforderlich.

Bis zu einer Verlustieistung von ca. 30- 40 Watt geniigt normalerweise die Montage des Kihiwinkels an
ein Metallgeh&use. -

Prinzipschaltung SPR-8.2

' Diskret- —O
Eingang Dc: 1 Regler *
N .
L b
g 6 Elkos
g 0 P L —e—0 0
o
i 6 Elkos
Eingang DC— | Diskret- —
e ¢ Regler | O




SPR10 Hochstrom-Spannungsregler Szl a—

Die Verdrahtung sollte so wie
hier gezeichnet in der Praxis + +
angeordnet werden, um IN ouT

Brummschleifen und andere o Q O+ +
Ungenauigkeiten zu 0 0] (GND)

vermeiden.

Achtung! Spannungsfestigkeit
der Elkos beachten.

Die Spannungsfestigkeit der Aus- 0
gangselkos sollte mindestens die Hohe
der Eingangsspannung betragen, auch
wenn der Regler auf eine niedrigere -10
Ausgangs-Spannung eingestellt ist.

Es besteht immer die Mdglichkeit eines lﬁ
Fehlers des Moduls (Uberhitzung oder N oUT

irgendwelche Missgeschicke beim ) o =
Aufbau), dann kann die
Ausgangsspnnung den Wert der 0 (GND)
Eingangsspannung annehmen und der

Elko zerstort werden.

Kiihiwinkel und Verlustleistung

Die Leistungstransistoren sind zur Kiihlung auf einem Winkel
montiert. Oberhalb einer bestimmten Verlustleistung muss dieser
Winkel zusatzlich an einen Kihlkorper montiert werden. Die

Verlustleistung errechnet sich wie folgt: IS mit diesem Poti wird die
Effektive Gleichspannung am Eingang, (unter Last) abziiglich Ausgangsspannung eingestellt
Ausgangsspannung ergibt Differenzspannung.

g
Differenzspannung multipliziert mit tatséchlich flieBendem Strom Q
in Ampere ergibt Verlustleistung in Watt. Eing Ausg
Bis 15 Watt ist keine zusétzliche Kiihlung erforderlich. Bis ca. 30
Watt reicht die Montage an ein Metallgehéuse aus. 30 -180Watt O Qoengy, O
erfordert einen Kiihlkorper von 1K/W bis 0,3K/W. Der Kihlwinkel
ist Potenzialfrei und muss nicht isoliert montiert werden.

Das Modul ist kurzschlussfest. Bei einem Kurzschluss wird der Strom auf max 11 Ampere (falls vom Trafo
geliefert), oder weniger begrenzt, je nach Differenz zwischen Ein- und Ausgang, so dass die max
Verlustleistung nicht (iberschritten wird. Auf ausreichende Kiihlung oder frilhzeitiges Abschalten ist zu achten.

Spannungseinstellung

Mit dem 25.Gang Poti lasst sich die gewlinschte Ausgangsspannung sehr genau einstellen.

Der niedrigste Wert der Eingangsspannung (besonders unter Vollast) sollte mind 3V (iber der eingestellten
Ausgangsspannur;? liegen, da der Regler sonst nicht mehr stabilisieren kann.

Auch wenn die Trafospannung wesentlich héher ist, als die eingestellte Ausgangsspannung, so muss die
Strombel:stbarkeit des Trafos (Ampere) mindestens der Stromentnahme (Ampere) des Verbrauchers
entsprechen.

TIPP

Die gewlinschte Ausgangsspannung sollte vor Anschluss eines Verbrauchers mit Hilfe eines Voltmeters
eingestellt werden. AnschlieBend diese Spannung unter Last noch einmal direkt am Verbraucher
liberpriifen.

Ein hoher Strom auf langen Kabeln, Temperaturdrift usw. kann den Wert dieser Spannung leicht verénden.

Ob es sich um den Positiv- oder Negativ-Regler handelt ist an der Beschriftung der Anschlussbolzen fiir die
Spannungen zu erkennensind . Diese mit ,+" oder ,~" gekennzeichnet.
ACHTUNG! Niemals Positiv- und Negativregler vertauschen.

Daten

max. Eingangsspannung 100VDC: (=)

max. Ausgangsspannung

je nach Stabilitat der Eingangsspannung mind. 90V

minimale Differenz Ein- Ausgang ca. 3V

max Ausgangsstom 10A eff, 20 Amp Impuls (ca 50ms)
jedoch nicht mehr als 180VA(Strom-
Spannungsprodukt der Ein- Ausg. Differenz)
‘selbstregelnd

Reststorspannung Ausgang ‘cassimy - Bk

Lastausregelung ca. 200mV/10A

7 LT



HIGH - END - Siebplatinen

STP ... Serie_ inkl. schnellen Gleichrichtern

Diese Siebplatine ist mit 20 Elkos von 35V bis 100V mit verschiedenen Kapazititswerten bestiickt. Als
Gleichrichter kommen hier superschnelle Einzeldioden zum Einsatz. Der Ausgang ist zusétzlich mit
zwei Super KP-Komdensatoren (Film-Foll) 0,1uF gepuffert.

Bel Vorstufen und anderen Kleinverbrau

em ist diese Siebung zusammen mit elnem entsprechenden

Ringkemtrafo als akkuéhnliche Stromversorgung zu sehen. Sie wird eingesetzt In allen hochwertigen
Vorstufen oder Aktivweichen. Jedoch reicht sie auch als normale Siebung fiir Endstufen bis 250W.,

Achtungl!! Auf richtige Spannungskombination des Trafos achten. Dle Spannung an den Elkos
betriigt das ca. 1,4-fache der tatséchlichen Trafoausgangsspannung (Leerlaufspg. beachtenl)

Eingang

Ausgang

Ausgangsspannung = U~ x 1,4
Eingang 2x12V~Trafospannung: = +18V.
2x24V~Trafospannung: = +36V.

mlgfgfgux
N5

[o]
&
o+

X} 2x30V~Trafospannung: = 45V.
: usw. (ca. Spannungen)

S~ Eln?ang tiir symmetrische
Glelchspannung:
Soll die Siebung ohne
- Gleichrichter betrieben werden,
Py werden dio vier Dioden ausgelGtet
: und an den beiden gestricheit
e markierten Stellen Drahtbriicken
eingeldtet.

OElkos
o= Punkia
leicher Polaritit
Trafoanschlu an  Dioden;
Siebplatine mit 4xTyp 3080G
intégrierten 30A - 600V

Gleichrichterdioden. ultraschnell

In diesem Falle darf nur eine

richtig gepolte _s_v_l'nLtrlschEg
Glelchspannung elngespe
werden.

Siebteil-Serie STA... speziell fiir Kleinverbraucher entwickelt, fiir Zusatzspannungen,

oder zum Tunen von CD-Playern , usw.

16 Elkos mit versch. Kapazitiiten und Spannugen
zwel galvanisch getrennte Halften

jo 8 x Low-ESR Elko, 1xHF-Kondensator 3

IILITTTITL3

A TTTTTTTTT R

~ +|Q] . +

~ =[9] A e e I e B Sl
TTTTTTTIT]

Eingang Ausgang

Soll das Modul ohne Glelchrichter singesetzt werden,
z.B. wenn elne Gleichspannung an den Eingang gelegt
wird, dann sind die Dioden zu entfernen und an den
ontsprechend gekennzeichneten Stellen zwei
Drahtbriicken einzuléten (gilt nicht, wenn ein Modul
bereits ohne Gleichrichter geliefert wurde),

max Betriebsspannung pro Hélfte:
siehe Elkospannung :

Dieses Modul ist fiir viele Anwendungen geeignet.
Belde Halften sind getrennt aufgebaut, wodurch eine
Vielzahl von Kombinationen eingestellt werden
kénnen. Die Siebplatine ist fiir die Nachschaltung
vorhandener.Stromversorgungen besonders
geeignet, um die Stromanstiegsgeschwindigkeit zu
erhdhen. Dazu werden ,extreme low ESR” Elkos
eingesetzt.

Da auch Gleichrichter vorgesehen sind, wird durch
Vorschalten eines entsprechenden Trafos ein
kompaktes High-End-Netztell zur Vertiigung gestellt.

Scllen bestimmte Spannungen verschaltet werden
(symmetrisch, asymmetrisch, parallel, usw.) so muss
dies am Ausgang des Siebteils STA... durchgefiihrt
werden (siehe Seite 4)

Gilt nur, wenn keine Gleichrichterdioden
eingebaut sind:

Wird eine symmetrische Gleichspannung zugefiihrt,
so kénnen auf beiden Seiten (Eing. u. Ausg.) die
mittleren beiden Anschlussklemmen gebriickt
werden (0V), die AuBeren bilden dann die +
Anschliisse.

Beide Halften kénnen auch auf die gleiche Weise
parallelgeschaltet werden (1-kanalige Siebung).



Netzteil Black-Pulsar
|

o MP1a P1a eMP2a P2a-’-\+ Ig}_;
| 1\MP1b P1b/MP2b sz-’l l—g E

i symmetrische
Eingang Ausgangs-
vom Trafo spannung
max 35V~

Fiir zwei Einzel-
spannungen

[2)[=)(=][=]

A " L ittlere Briicke
Gezeigt ist die Einstellung Strom- Priifung der mitiere
f?jr die untere Halfte. [|einstellung Eingangs- | nicht 4
Die obere Halfte wird Vileayiema spannung | |, verwenden
identisch eingestellt MyS|my:sm

Doppelnetzteil, beide Hélften galvanisch getrennt. Ausgénge nicht parallslschalten.

Trafo geméB Skizze anschlieBen. Die Trafowechselspannung sollte mind. die Héhe der gewiinschten Ausgangs-
Gleichspannung haben und der geforderten Strombelastung entsprechen.

Das Netzteil besteht aus einer Stromquelle und aus einer in der Spannung einstellbaren Ausgangsstufe, die die
Stromquelle kontinuierlich belastet, auch wenn der Verbraucher keinen oder weniger Strom zieht. Das entspricht dem
Prinzip einer Z-Dioden Stabilisierung.

Der Zweck dieses Netzteils ist, dass der interne Laststrom hoher eingestellt wird (doppelt oder mehr), als der
Verbraucherstrom. Ein héherer Strom als eingestellt kann nicht abgegeben werden.

Einstellung des internen Laststromes

Dieser Strom wird mit dem Poti P1 eingestellt und kann zwischen den Messpunkten MP1 und MP2 mit einem Voltmeter
abgelesen werden. Dabei entspricht die Anzeige in mV dem entsprechenden Laststrom in mA. )

Die max. Hohe dieses Stromes wird von der max. entstehenden Verlustwérme bestimmt. Diese betragt pro Seite ca. 10-
12 Watt am jeweiligen Kiihlkérper und errechnet sich aus der Eingangsspannung multipliziert mit dem eingesteliten
Strom. Die Eingangsspannung ist an MP1 gegen Minus der entsprechenden Netzteil-Hélfte messbar.

Hinweis: Ein Laststrom kann nur flieBen, wenn die eingestellte Ausgangsspannung mindestens 2-3V unter dem Wert
der Eingangsspannung liegt.

Einstellung der Ausgangsspannung

Die stabilisierte Ausgangsspannung wird mit dem Poti P2 in einem Bereich von ca. 3-40V eingestellt. Dabei muss die
Eingan%sspannung (MP1 gegen Minus) mindestens 3V lber der Ausgangsspannung liegen. Da sich, je nach Strom,
eine sehr hohe Temperatur entwickeln kann, ist die Spannung nach der Warmlaufphase noch einmal zu iiberpriifen, evt.
eine kleine Abweichung zu korrigieren (1-2%).

Hinweis: Wird das Poti P2 deutlich iber die
max. mogliche Spannung hinausgedreht,
verhélt sich das Netzteil nicht mehr
spannungsstabil, sondern stromstabil. Jetzt
wirkt es als Konstantstromquelle. Die ]
Ausgangsspannung richtet sich jetzt nach der

Last, um den Strom konstant zu halten. %7

Daten
Eingangsspannung
min:2x 9 V~; max: 2 x 36V~ 0
Ausgangsspannung 3-35V DC

bis 40V, wenn ein 36V-Trafo nicht unter Black-Pul
Vollast betrieben wird. o1 b ST
Strom: ca. 150mA - 1000mA o
Potistellung ca.: K7 :
links=150mA, Mitte=500mA, Rechts=1000mA BC546 TIP 132
max mogl. Strom siehe Text. 13 g

g+0

I!(Dn

4xMURB100 1
il

3x10,000p/35V

o oz

il
LEEy

1% |
Il 100n MKP

max Kiihlertemperatur: 85° bedenkenlos

Bei {iber 2x6 Watt Verlustwarme fiir LED
Gehéausebeliiftung sorgen. z.B. Bodenlécher o ¥ !
neben oder unter der Platine, sowie in Deckel St R A

oder Riickwand. L T S N —0

9 oAb



Netzfilter EMI 306 / 315

230V
Netz EMI 306/315
L L L[®

O
N N NI®
PE q

PE

Metallgehduse

230V
Netz EMI 306/315
L o] L L

&
N O § N
PE °

PE

nichtleitendes Ghéuse

Einbau in ein Geréit mit Metallgehéduse.
Netzzufithrung mit Schutzleiteranschluss.

Einbau in ein Gerét mit Kunsstoffgehause
Netzzufiihrung mit Schutzleiteranschiuss.

230V 230V
Netz EMI 306/315 Netz EMI 306/315
L S| - L[® L L o + L[® L
1O} [] o o
N 19 N NS N | N Sl n N N
. PE PE
;PE PE
y(PE nicht zuléssig 1! 1
L4 ? - e
nban

Einbau in ein eigenes Gehéuse (z.B. Netzzentrale)

Einbau In eln Gerit. Netzzufilhrung chne
Der PE wird zum Verbraucher durchgeleitet.

Schutzleiteranschluss, z.B. Eurostecker
Der PE am EMI306/315 darf nirgendwo
angeschlossen werden

Zur Vermeidung von HF-
EMI 306/315 Reflexionen solite der

9l L L& L Mitgelieferte Ferritkem iiber

Ferritkern '-=(:@_< E__ die Elngang?:’eltungen (L+N)
N gezogen werden.
‘ N IS N insbesondere bei

- Verwendung mehrerer
PE T"E parallelgeschalteter Filter.

Sonstige Hinweise -

Der Schraubanschluss zwischen L und N an der dreipoligen Klemme darf nicht benutzt werden.
Die Bezeichnung L / N dient der richtigen Zuordnun%ges Ausgangs zum Elnganég. Die Polaritét
spielt ind der Praxis jedoch keine Rolle und kann unbeachtet gelassen werden, da ein Drehen des
Netzsteckers auch die Polaritét dreht.

Ausnahme: In festinstallierten Anlagen, wo der Nulleiter eindeutig zugeordnst sein muss.

Geréte mit Schaltnetzteilen haben gem. elektrischen Bestimmungen ein Netzfilter vorgeschaltet, um
die Taktstérungen auf ein gesetzliches MaB zu reduzieren. Wird vor einem sclchen Gerét ein EMI-
Filter angebracht, so kénnte es in Verbindung mit dem Entstérfilter des Schaltnetztelles zu
unerwiinschten HF-Reflexionen kammen. Daher solite In diesem Falle direkt vor dem Schaltnetzteil
ehentfalls ein Ferritkem um die Zuleitung angebracht werden.
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Schutzmodul DC-30

fiir Lautsprecher; 3-kanalig

Dieses Modul schaltet verzégert ein, und schiitzt die Lautsprecher vor geféhrlicher
Gleichspannung.

Nach Anlegen der Netzspannung an das Modul ziehen die Relais ca. § sec spéter an und schalten
bei Glelchspannung (<2V) sofort ab. Alle Relais schalten immer gemeinsam.

H H H Ist nur ein Lautsprecher
anzuschlieBen, so
LED griin Relais angezogen. — — — konnen die Ein- und

LED gelb Betriebsspannung liegt an. Ausgénge des Moduls
LED rot Gleichspannungsfehler, auch parallel geschaltet
Relats abgefallen werden, Dadurch ergibt
sich ein noch geringerer
Kentaktwiderstand
e) outs()
o N3 Geeignet fiir
'e) Verstdrker bis ca.
out 20 1000Watt
@ LEDgn N2
LED max. Eingangs-
8 LED?: out1 O Gleichspannung ca
° N1 O'— 100V
®
L J Kontaktwiderstand
l ca. 6mQ
230V~ Masgele! n '
KelneHocl(lgBtroml:‘a%:m TIETICTTIY :
nsorleitungen; ] b
— Wenne! alle Ends'tqufsn v;m einen: E _ S’:\
Trefo des vorhandenen meﬁg{:‘wﬂms z vermt 1 GND
A epunkt)
Verstirkers eine Masseleitung aus, die an ' i (Masse)
irgendelnen dieserdrei Plns *~~--~~=---===-=-=-- :
angeschlossen wird
DC-30 Schutzmodul - ! ! Fiv] oov
Tt 4148
E X
4x4148 iy 4148
1R TL0Z> i< +8
3 + 1T
= L |
4148 | 1000 1000
¥ =
] -
OTHEL
Urheberrechtlich ganchmzl.
Unerlaubts Vi -
Jede Art Verbreitun M- St T %
llchung auch aulsdzingsr\;giés;e Fobzaagd - BUH
straheehﬂ ve!
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Netzmodul NM 25  wit Softstart und wahlweise NF-Steuerung.

Das Netzmodul NM 25 dient zur Einschaltstrombegrenzung fiir 230V~ Verbraucher. Es verhindert hohe
Stromspitzen belim Einschalten groier Ringkemtrafos bis Watt, od. die oft vorgeschaltete Sicherungen
ansprechen lassen.

Es wird einfach in die 230V~ Zulsitung des Netztrafos geschaltet. Die Einschaltun geschieht zweistufig. In
der ersten Stufe wird der Strom Uber einen Hochlastwiderstand geleitet. Nach ca. 0,5 sec (optimal) wird der
Widerstand Gberbriickt und der Verbraucher ist voll eingeschaltet. Die Steuerung g ieht auf
verschiedene Weise mit Netzschalter oder NF-Signal.

Bild 1. Normalbetrieb

Das ,NM" wird In die 230V~ Lseitung
zwischen  Netzschalter und Trafo
gescheltet. Deor Verbraucher wird wie
gewohnt mit selnem vorhandenen VDE-
gerechtan Netzschalter eingeschaltet Fiir
diese Betriebsart muss der Kodierstecker
auf der Platine auf Pin 2-3 gesteckt sein.

BV TS T —>

~
Netz-
schaler
«— zum Verbraucher

‘
2
- PO o
o o [Ofilic] o ®

[2lele
N
-
(-]

Bild 2. Betrieb mit externem Klelnspan-
nungsschalter
In dieser Betriebsart kann der Verbraucher
mit einem beliebigen Kleinspannungs-
schalter eingoschaltet werden. Schal-
ter wird an die beiden Litpins neben dem
Kodierstacker angeschlossen. Da dieser
Anschluss netzgotrennt ist und Kleinspan-
nung flihrit, muss es kein Schalter nach
210 [\ Schatter VDE sein. Man sollte absr bsachten, dass
QOO LEDs | " extem das Modul in dieser Betriebsart stindig am
Netz liegt. Die Leistungsaufnahme des
Ein extomer Schalter sohaltotin - K e, Botigboart muse dor Kodlor
jede! i -
jeder Betriebsart mit Vorrang ¢ aut Pin 1.2 g Sein.

=B
Row __Sen_|_—>

Netz-
schalter

< zum Verbraucher

¢ ¢ STl 0 @

[olelo]

Bild 3. NF-Steuerung
OO palzm gy oy s ot ey
ein nal (ca. 0,im is
§ .Aus Empf, ’""?: eingeschaltet und nach ca. 1-10min
Gt_ g (]| tonenietiar Signalpause wieder abgeschaltet.
2
1

L
g
|

EER

Den Netzanschiuss wio vor anschlieBen
NF-Kabel und zusétzlich den NF-Eingang einer

210 ° pareliel zum Endstufe parallel zum NF-Eingang des
OO0O LEDs Endstufenelngang Netzmoduls anschlieBen. Das Signal wird
s mit 85 kQ belastet und somit nicht
beeinflufit.

Man solite beachten, dass das Modul in
Potertiometer - Elnstoliungen dieser Betriebsart stdndig am Netz liegt

- Die _ Leistungsaufnahme des Moduls
mpf” bestimmt die Elngangsempfindlichkeit boi NF-gesteuerter Betriebsart. betriigt im Stand by ca. 1,5 Watt. Filr

»E
»AUS" bestimmt die alizeit bel einer Signalpause. diese Betriebsart muss der Kodierstocker

. . . auf der Platine auf Pin 3-4 gesteckt sein,
LED 0: Stand by; LED 1: Stufe 1; LED2: Stufe 2 (Auslieferungszustand),

«<— zum Verbraucher

o)

Sicherheitshinweise. Unbedingt lesen

Beim Einbau des Moduls soliten die Richtlinien der VDE beachtet werden,

Das Modul muss in das Gehéduse des Verbrauchers eingebaut werden. Es darf nicht zum Schalten
von Steckdosen benutzt werden, da nur einpolig abgeschaltet wird. ist nur das Modul abgeschaltet
(Bild 2 und 3), so ist der Verbraucher im Sinne der Richtlinie noch nicht netzgetrennt. Hierzu muss
auch das Netzmodul vb!lig'vom Netz abgeklemmt, bzw. mit Netzschalter zweipolig abgeschaltet
seln (Bild 1). Der Verbraucher ist in jedem Falle mit einer Sicherung abzusichem. Der Netztrafo auf
dem Netzmodul ist geméB VDE kurzschlussfest und muss nicht zusétziich abgesichert werden.
GeméB den Sicherheltsrichtiinien miissen netzspannungsfilhrende Leiterbahnen einen Mindest-
abstand von 8mm zu Schwachstromleiterbahnen und allen beriihrbaren Metallteilen in der Néhe
ejnhaften. Das gilt zu beachten, denn elnige 230V-Leiterbahnen werden bis nahe an den Rand der
Leiterplatte gefuhrt.
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Die Hochlastwiderstinde 2x10W kinnen unter
!‘:‘Wmlkmﬁndmmmm: Kurzschiuss s Vs £
—(L ) 1 3
2\ R &R
{37}
um.ﬁ‘*.;i.ﬁ:
I:I.-:: -m-no-d:.‘
n w2 wied wiratroctioh verdolgt <
pi* N
: wsn) w= Y
Ao Dioden 12 | go [
1N4007 1000 g
H geu::l
s i T 20¥~1In
Netzmodul NM-25 :

Anschlussplan der Netz-Trafoserie NT-LN...

BelsElel am 250VA-Trafo: 2x30V‘2x6V~ (Das Prinzip giit fiir alle anderen Trafos dieser Serie)
er [rafo hat eine symmetrische Hauptspannung von V. Zusétzlich sind zwel weitere kleine
Spannungen aufgewickelt von je 6V~ mit gleicher Stromstéarke. — . —

/~  Wichtiger Hinweis

Es gibt nun 3 Méglichkeiten: . .
1. Man benutzt die Zusatzspannungen nicht, Das ergibt 2 x 30V~ Die Kupferdrihte eines Trafos sind
2. Man schaltet die beiden 6V-Spannungen in Reihe dazu; mit Isolierlack versehen. Die Enden
in gleicher Wickelrichtung. Das ergibt 2 x 36V~ der Kupferdréhte miissen daher vor
3. Man schaltet die beiden Spannungen in Reihe dazu; dem AnschlieBen oder Anléten von
aber in entgegengesetzter Wickelrichtung. Das ergibt 2 x 24V~ diesem Lack befreit werden (mit

' Messer abschaben). Unsere Trafos
Die Trafos sind so konstruiert, dass_i_eweils ein Strom flieBen werden bereits mit verzinnten Enden
kann, der der Gesamt VA-Zahl des Trafos entspricht. A = VA + V. ausgeliefert, so dass diese Arbeiten
Beisp: 250VA = 5,2A bel 2x24V; (Berechnung: 250VA+48V=5,2A) |nur dann durchgefiihrt werden missen,

oder 250VA = 3,5A bel 2x36V; (Berechnung: 250VA+72V=3,5A wenn die Drahte gekiirzt werden. /

Natiirlich kdnnen alle Spannungen auch einzeln genutzt werden. Eine Spannung allein betrieben kann bis
zu 50% mehr Strom al\:lgeben. als auf dem Trafo angegeben ist. Die Summe der elnzelnen VA-Zahlen
(Strom x Spannung = VA) darf den Gesamtwert des Trafos jedoch nicht Gberschreiten.

! ACHTUNG ! Die Trafo-Mittelschraube darf nur an einer Seite mit einem elektrisch leitanden Gehéduse verbunden
werden. Die andere Seito darf kein Teil des Gehéuses beriihren, da scnst eine Kurzschlusswindung entsteht.

g minus Z p \,

Gur Hauptspannung X ﬁ-lauptspannung plus Zusaizapannung\
oF of WS 1

8V~
o SW

V/3,5A

230V~

36V/3,5A

L s ev~
ge. vi / \ g0, s K

Dieses Anschluss-Schema ist stellvertretend filr alle Trafok diE8ér. Serie = Punkto gleicher Polarttit
13 &ty T o

o



/RNT-900 Stabilisiertes Hochspannungsnetzteil 1

Khiwinkel. Die vier Leistungstransistoren sind zur Kiihlung auf sinem Winkel montiert. Oberhalb einer bestimmten
Verlustleistung muss dieser Winkel zusétzlich an einen Kiihlkdrper montiert werden. Die Verlustlieistung errechnet sich
wio folgt: (Alle Spannun%en gegen MP3 (GND) gemessen). Effektive Gleichspannung an MP1 (unter Last) minus
Ausgangsspannung MP4 ergibt Differenzspannung. Diff.-spg. multipliziert mit tatsachlich flioBendem Strom in
Ampere ergibt Verlustielstung in Watt Bis 15 Watt ist keine zusétzliche Kithlung erforderlich. Bis ca. 30 Watt rsicht
die Montage an ein Metallgehause aus. 30 -100Watt erfordert einen Kihlkérper von 1K/W bis 0,7K/W. Beisplel:
500V/100mA. Spanaung unter Last an MP1 = 600V; an MP4 = 500V; ergibt Differenz von 100V; 100V x 0,1A =10Watt
=keino Kiihlung erforderfich. Der Kihiwinkel ist potenzialfrei und muss nicht isoliert montiert werden.

Das Modul wird fiir einen Einstelibereich von ca.
200V bis >800V Ausgangsspann%vausgelbtert
Bel Ausgangsspannungen unter Ist es jedoch
mdglich, die vier groBen 450V-Sieb-Elkos statt In

Mit Poti P2-grob und P1-
feln Aus sggsspannung

Rethe, parallel 2u schalten. Dann die Sieb- B}If 93“ nschten Wert
kapazitat' das 4-fache. Allerdings darf dann die einsteilen, J
max Eln%eéngswechsels nung auf keinen Fall Im Ausllieferungszustan
310V~ Giberschreltenl! Die Elnstellungen werden, ° O I betréigt dlo eingestsiite
mit Steckem zwischen den vier groBen Elkos vor- MP2 | Spannung ca. 500V,
genommen. Die Parallelschaltung muss aber nicht P2 Pi (genilgend hohe Eingangs
seln. ~ spannung vorrausgesetzt).
w7 Foroh nedramisama
ur )
Auslicforungszustand Drossel die Spannung nur
Fr etnen Bereich von langsam reagiert.

200V= bis max 900V=
sind zwischen den vier e MP~

roBen Elkos die " -V-
cken wie hler ® MP
abgebildet, zu stecksn

- Efngang Ausgang
OO I I | I MPao‘Fl |"'|o MP4 +
Fiir einen Bereich von
ﬂ ﬂ 200V~= bis max 450V= 200V
smsemlgclgasndden vier & max
roen le
Llockorickan wie hier u WARNUNG
abgebildet, zu stecken

|, Bei Bstrieb nicht die

o] ©

Achtung! max Y Y 1 Bauteile beriihren -
EL';%’{B Sspanmung e Hochspannung

Trafowlckiung fiir Anodenspannung

max. 630V~. Filr elnoe stabile Ausgangsspannung sollte die
effektive Wechselspannung mind, 85% der Ausgangsspannung
betragen. Siehe auch: ,Informationen {iber Brummspannung und
Stabiiislerung” in der Anleitung fiir HR-10A

Achtung!

- Keine Netzspannung als Eingang verwenden
Die gewiinschte Ausgangsspannung sollte vor Anschluss eines Verbrauchers mit Hilfe eines Voltmeters eingestelit
werden.

AnschlieSend diese Spannung unter Last noch einmal direkt am Verbraucher Gberpriifen.
Ein hoher Strom auf langen Kabeln, Temperaturdrift usw. kann den Wert dieser Spannung leicht verdnden.

Betrieb ohne Stabilisierung.

Wenn dio Potis P1 / P2 héher eingestelit werden (z.B. Rechtsanschiag) als Ausgangsspannung méglich ist, so ist die
Stabilisierung auBer Kraft gesstzt. Jedoch wirkt die hochwirksame ela?«mnische Drossel weiterhin und bewirkt sine
Ausgangsbrummspannung von unter 1mV.

Die Schaltung ist kurzschlussfest und iiberlastsicher (Strombegrenzt bei ca. S00mA).
Jodoch kénnen sich Kurzschliisse geféhriich auf andere Teile auflerhalb des Moduls auswirken.

Bei Kurzschluss oder bei einer Spannungsdiﬁérenz von mehr als 200V zwischen MP2 und MP4 wird der Strom
bereits bei 200mA begrenzt, um eine Uberhitzung des Netzteils maglichst auszuschlieBen.
111 Bei Spannungen itber ca. 600V darf der Abstand zwischen Litseite der Leiterplatte und einem leitenden Gehéuse

nicht weniger als 10mm betragen, sonst kdnnten Spannungs-Uberschlége zwischen den Drahtspitzen der Bauteile und
leitenden Gehéuseteilen auftreten. In diesem Falle muss fiir eine entsprechende Isolierung zwischen Leiterplatten-
Qterseiha und dem Gehéduse angebracht werden. 14 )
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Stabilisiertes Hochvolt-Netzteil RNT-400

Am Eingang kann wahlweise eine Wechselspannung
(AC) oder eine Gleichspannung (DC) an den
entsprechend gekennzeichneten Klemmen
angeschlossen werden.

Eingang || m |+

AC 80-320V DC 100-400V
Achtung!
Keine Netzspannung als Eingang verwenden
o ? °
max 1w +A
+450V-DC

Mit P1 wird die gewiinschte Aus-
gangsspannung eingestellt.
Diese Spannung sollte unter
Last noch einmal tberprft
werden.

Eine DC-Eingangsspannung
muss mind. 10V Uber dem Wert
der Ausgangsspannung liegen.
Je nach Belastbarkeit und
Brummspannungsanteil muss
diese noch hoher sein.

Eine AC-Eingangsspannung o3
solite bei voller Ausnutzung des o
Stromes mind. den gleichen 320V-AC
Effektiv-Wert haben, wie die o
gewlinschte Ausgangs- ~
spannung.

Der max Ausgangsstrom
betragt 200mA kurzschlussfest.

Eine Differenz zwischen Ein-
und Ausgangsspannung von
mehr als 100V sollte vermieden
werden (Verlustleistung).

DC=Gleichspannung

AC=Wechselspannung ov-DC
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