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Vorwort

Mit dem lhnen voritegenden Bausatz wird einem groBen Kreis von Amateur-
elektronikern die Méglichkeit gegeben, Baugruppen der Elektronik mit moder-
nen Bauelementen unkompliziert und mit relativ geringem Aufwand nachzu-
bauen.

Samtliche zum Aufbau des gesamten Bausteins erforderlichen Bauelemente,
einschlieBlich Leiterplatte, sind im Beutel enthalten. Um Ihnen die vielfdltigen
Maglichkeiten bei der Gestaltung lhres Gerdtes offen zu lassen, gehdren die
zur Realisierung der Bedienfunktionen erforderlichen Potentiometer nicht zum
Lieferumfang dieses Bausatzes. Diese Bauelemente kénnen Sie entsprechend
dem gestalterischen Konzept und den rdumlichen Gegebenheiten lhres Gerdtes
selbst auswdhlen und anordnen.

Der Vorteil eines solchen Elektronikbausatzes liegt in einem preisglinstigen
und rationellen Nachbau des Bausteins. Damit ist ebenfalls gesichert, dafl
auch Anfénger auf dem Gebiet der Elektronik den im Schaltungsheft beschrie-
benen Baustein aufbauen kdénnen.

Die Elektronikbauséitze sind so konzipiert, daB sich ein universelles Anwen-
dungsgebiet ergibt.

Der Nachbau der Schaltung ermdglicht es, das Grundwissen durch praktische
Anwendungen zu ergéinzen. Dazu sollen lhnen die im Schaltungsheft angege-
benen Anwendungsbeispiele Anregung geben.

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg beim Aufbau des Bausteins!

lhr

VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O)
Leitbetrieb im VEB Kombinat
Mikroelektronik

Schaltungsbeschreibung

Kernstlick der gesamten Verstarkerschaltung sind die IS R 273 D und R 274 D.
Der Schaltkreis R 273 D dient zur gleichspannungsgesteuerten Lautstarke- und
Balanceeinstellung beider Kanéle in Stereoverstdrkern und enthdlt auBerdem
eine Frequenzgangkorrektur fir die gehérrichtige Lautstarkebeeinflussung, die
durch Gleichstrom kontinuierlich eingestellt oder abgeschaltet werden kann.

Die beiden intern im R 273 D angeordneten Lautstdrkeeinsteller werden von
einer Ansteuerschaltung gesteuert, die durch die extern anzulegenden Steuer-
spannungen fiir Lautstérke und Baiance beeinfluBt wird.

Die Einstellung der Balance erfolgt am AnschluB 12 mit einer extern anzule-
genden Steuerspannung. Diese Steuerspannung wird intern umgesetzt und mit
der umgesetzten Lautstdrkesteuerspannung verkniipft, so dall der volle Ba-
lanceregelumfang erst bei abgesenkter Lautstdrke wirksam wird.



Zur gehorrichtigen Lautstérkebeeinflussung sind fiir je einen Stereokanal je
ein elektronisches Potentiometer und ein nachfolgender Verstérker im R 273 195
enthalten. Die Steuerspannung fiir diese Potentiometer ist mit der Lautstéirke-
steuerspannung verkniipft, wodurch sich abhangig von der GroBe der Laut-
stdrkesteuerspannung die gewdinschte unterschiedliche Wirkung der gehdrrich-
tigen Lautstdrkekorrektur ergibt.

Der Schaltkreis R 274 D dient zur gleichspannungsgesteuerten Klangeinstel-
lung in Stereoverstéirkern. Dazu enthdlt der R 274 D elektronische Potentio-
meter und Verstdrker fiir je einen BaB- und Héhensteller pro Kanal, Diese
elektronischen Potentiometer werden ebenfalls durch extern anzulegende
Gleichspannungen gesteuert. Alle Einstellfunktionen der Schaltung lassen sich
bei einer Betriebsspannung von 15 V mit externen Gleichspannungen von 1 V
bis' 9 V realisieren. Beide Schaltkreise und somit die gesamte Schaltung sind
fir einen maximalen Signalpegel von 1 V ausgelegt. (s. Bild 1)

Technische Daten

Nennbetriebsspannung : Us =15V
Stellspannungen Ust  fir Lautstérke-, Balance-,
Tiefen- und Héhensteller | bl 1550\

typischer Wert der Stellspannung fiir Balance-,
Tiefen- und Héhenbezugsstellung

& 0 dB Ust =~ 6 V
maximale zuldssige Ausgangssignalspannung Uamax = 1 V
maximaler Klirrfaktor bei f = 1 kHz,

e == Uumox K= QUfg
UbersprechddmpfungsmaB f = 1 kHz ge = 35 dB
Fremdspannungsabstand bezogen auf

g —nTe\ oN = 48 dB
VerstarkungsmaB = 17 dB

Mindeststellumfang
Lautstérke Ua

1= 77 dB
Uamin |
Balance b, Usit = 6 V= | Ua |
e g g
| Ug2
Klangsteller f = 100 Hz - 10 dB
— B8 dB
f= 10 Hz -+ 10 dB
— 8dB
Eingangswiderstand Re =~ 250 kOhm
Parallelkapazitat Ce = 10 pF
minimaler Ausgangslastwiderstand Ra = 4,7 kOhm
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Mechanischer Aufbau des NF-Stereo-Vorverstérkers

Bevor mit der Bestiickung der Bauslemente begonnen wird, soliten die Kon-
taktstifte der Stiftreihe XS 01 entsprechend Bild 2 eingepreBt ‘und verlstet
werden.

Die Platine ist entsprechend Riickseilenaufdruck der Leiterplatte und Bild 2 zu
bestiicken. Beim Einldten der Bauelemente ist ein sdurefreies FluBmittel zu
verwenden. Bei ldngerer Uberhitzung ist es méglich, daB sich die Leiterzlige
von der Platine l8sen. Die L8tzeiten sind deshalb so kurz wie méglich zu hal-
-ten. Im Bedarfsfall sind die Anschliisse der Bauelemente vorzuverzinnen.

Die Steckverbinder der Buchsenleiste XB 01 sind durch thermische
Verformung der Befestigungsnocken ayf der Leiterplatte zu befestigen
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Bild 2: Bestiickungsplan

Hinweise zum Betrieb

Mit den beiliegenden Kontaktstiften und der Buchsenleiste fiir KabelanschluB
wird die fertig bestiickte Baugruppe ,NF-Stereo-Vorverstérker mit R 273/R 274"
mit ihrem Gerét elektrisch verbunden.

Belegung der Kontakistelien der Buchsenleiste XB 01:

Kontaktstelle Steckbarer AnschiuB fir
1 Versorgungsspannung, Pluspol
2 Ausgangssignal Kanal 2, vorzugsweise rechts
3 Ausgangssignal Kanal 1, vorzugsweise links
4 Eingangssignal Kanal 1, vorzugsweise links
b Masse
6 Eingangssignal Kanal 2, vorzugsweise rechts



Belegung der Kontaktstifte der Stiftreihe XS 01: Diese Stiftreihe ist zum An-
¢ schluB des NF-Bedienteils vorgesehen.

Kontaktstelle Steckbarer AnschiuB fir

1 Kein AnschluB! Kodierposition
Stellspannung Balance U si8
Stellspannung Lautstérke U s

Masse fiir NF-Bedienteil

Physiologie Umschalter .
Versorgungsspannung fiir NF-Bedienteil
Stellspannung Héhen UsiH -
Stellspannung Tiefen U st
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Bild 3: Stereo-Vorverstdrker

in Bild 3 ist eine Mdglichkeit zur Komplettierung des Vorverstirkermoduls mit
Bedienelementen dargestellt.

Bei der Zusammenschaltung des vorliegenden Vorverstdrkermoduls mit NF-
Endverstarkern ist zu beachten, daB einige Randbedingungen einzuhalten
sind;

L]

— Die IS R 273 und R 274 sind fiir einen maximalen Ausgangssignalpegel von
1 V ausgelegt. Der nachfolgende Endverstédrker sollte daher bei einer Ein-
gangsspannung von 1 V seine Nennausgangsleistung abgeben. Wird ein
Endverstarker mit einer geringeren Signalvertrdglichkeit gewdhlt, ist daos
Ausgangssignal des Vorverstérkers durch eine Widerstandskombination so
herunterzuteilen, daB der fiir den Endverstdrker erforderliche Eingangs-
signalpegel realisiert wird.

- — Da die maximale Verstérkung der IS R 273 20 dB betrégt, muB das Ein-
; gangssignal mindestens 0,1 V betragen, um Vollaussteuerung zu erreichen.
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— Ein kritischer Parameter ist der Fremdspannungsabstand. Um hier gute
Werte zu erhalten, sollte der nachgeschaltete NF-Endversidrker bei einer
Eingangsspannung von mindestens 50 mV eine Ausgangsspannung errei-
chen, die 50 mW Ausgangsleistung, d.h. Zimmerlautstarke, entspricht,

Anwendungsvorschldge

Bild 4: 5 W-Stereo-Vollverstéarker

Ue o——— Yorverstdriier mit | Endrarstarker __{ﬁ
5 R273/ R27T% mit A2030

8,2k
4 Ohm

Bild 4 zeigt einen 5 W-Stereo-Vollverstérker unter Verwendung eines NF-
Endverstdrkers mit A 210 K (nur ein anal gezeichnet).

Bei dieser Anordnung muB beachtet werden, daB die Signalvertréglichkeit des
A 210 K mit maximal 200 mV am Eingang begrenzt ist. In diesem Fall ist ein
Widerstandsteiler vor dem A 210 K verzusehen. Schaltungsvorschlége zur Rea-
lisierung von NF-Endverstdrkern mit den IS A 210 und A 211 finden Sie in der
KdT-Reihe Information-Applikation Mikroelektronik, Heft 1 und den Fachzeit-
schriften , Radio-Fernsehen-Elektronik" und ,Funkamateur".

Bild 5: 12 W-Stereo-Vollverstarker

33k 3 -
Ute o VYorverstarker mit 2 Endrerstarker mt
R273/ R274 A 210k
82k

&% Ohm

Bild 5 stellt einen 12 W-Stereo-Vollverstdrker bei Verwendung des integrier-
ten Leistungsverstarkers A 2030 dar. Zur Realisierung dieses Schaltungsvor-
schlags empfiehlt es sich, den ebenfalls im VEB Halbleiterwerk Frankfurt
(Oder) produzierten Baustein ,12 W-NF-Leistungsverstarker” zu verwenden.

Da die Signalvertraglichkeit dieses Bausteins bei 215 mV liegt, ist das Aus-
gangssignal des Vorverstdrkermoduls durch die angegebene Widerstandskom-
bination herunterzuteilen.

Einen 10 W-Stereo-Vollverstarker kénnen Sie unter Verwendung des ebenfalls
vom VEB HFO produzierten ,10 W-MNF-Leistungsverstirkers”, der als Bastler-
bausatz im Handel ist, aufbauen.

Die Signalvertraglichkeit des Leistungsverstirkers liegt bei 200 mV. Es ist da-
her ein entsprechender Widerstandsteiler vorzusehen.
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Bild 6: 15 W-Stereo-Vollverstarker

Ue o Yorverstarker mit

R2T3/R2T%

Endvrarstarker
mit MDA 2020

4 0hm

Bild 6 zeigt einen 15 W-Stereo-Vollverstérker, bei dem der Leistungsverstér-
ker durch den Schaltkreis MDA 2020 realisiert wird.

Literaturhinweise:

Information-Applikation Mikroelektronik

— Heft 1: Die monoloithisch integrierten NF-Verstérker

A210/D, A 210 K, A211 D
Eigenschaften und Anwendung

— Heft 7: Gleichspannungsgesteuerte NF-Stereo-Einstellschaltkreise

A 273 D und A 274 D
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Kammer der Technik
Bezirksvorstand Frankfurt (Oder)

1200 Frankfurt (Oder)
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R 273D
R 274 D
560 Ohm
1,2 kOhm
10 kOhm

12 kOhm
18 kOhm
33 kOhm

39 kOhm
120 kOhm
180 kOhm
270 kOhm
1800 pF
4700 pF
8200 pF
330k
0,22 uF

1 uF/25V
100 uF/16 V
470 uF/6,3 V
1000 uF/16 V
22 pF

220 pF
3-polig

. Telefon 460 - Telex 016252
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