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Vorwort

Die Gleichrichterdioden der Halbleiter-Bastlerbeutel 4 und 5 bieten Thnen zu-
sammen mit diesem Anleitungsheft die Moglichkeit, Stromversorgungsgeréte
fiir Thre Transistorschaltung oder fiir andere elektronische Baugruppen und
Akku-Ladegerate selbst aufzubauen,

Wahrend sich mit dem Halbleiter-Bastlerbeutel 4 Stromversorgungsschaltungen
kleiner und mittlerer Leistung realisieren lassen, ist der Beutel 5 speziell der
Leistungselektronik vorbehalten.

Die im Anleitungsheft vorgestellten Schaltungen sollen lediglich Beispiel fiir
die vielfaltigen Einsatzmdoglichkeiten unserer Bauelemente sein. Gleichzeitig
sollen sie Thnen Anregungen zu eigenen Schaltungsentwiirfen bieten, bei denen
die Halbleiter-Bauelemente auch in anderen als den hier gezeigten Schaltfunk-
tionen arbeiten. Samtliche Widerstdnde in den Schaltungen verstehen sich, so-
weit nicht anders angegeben, fiir !/;oW Belastbarkeit. Als Glimmlampe Gl
kénnen alle normalen Anzeige-Glimmlampen 220 V ~ verwendet werden.

Die in diesem Heft angefiihrten Schaltbeispiele sind unverbindlich. Sie bieten
keine Gewahr beziiglich Patentfreiheit. Auch in anderer Weise wird keine
Haftung tibernommen.

Wir mochten Sie an dieser Stelle darauf hinweisen, daf der Verkauf unseres
Halbleiter-Bastlerbeutelsortimentes nur iiber den Fachhandel erfolgt. Eine Be-
lieferung ab Werk ist nicht moglich. Sdmtliche weiteren Bauelemente kénnen
ebenfalls nur iiber den Fachhandel bezogen werden.



Belastbarkeit der Gleichrichterdioden

Schaltung Belastungsart
mit Widerstand mit Gegenspannung
(Kondensator, Akku)
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Fiir die beiliegenden Bauelemente kann die Nennspannung Ory gleich
der Sperrgleichspannung Ugr gesetzt werden.
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Akku-Ladegerat kleiner Leistung
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Zur Ladung kleiner Akkumulatoren und flir das stdndige Nachladen von Kfz-
Akku im Winterbetrieb ist die im Bild 1 gezeigte Schaltung geeignet. Mit zu-
nehmender Akkuspannung begrenzt sich der Ladestrom selbst, so daB keine
fiir den Akku schadliche Uberladung erfolgen kann.

Dy...D, = 1 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 4
Si = Gerdtesicherung 100 mA
S = Netzschalter
Rv = 330k
Gl = Glimmlampe
Tr = Trafo M55 mit Ugex 7...8V

(z. B: Heiztrafo 6,3 V/1,5 A;
Sekundarwicklung um 2 Wdg. vergréfern)

Universal-Ladegerit
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Bild 2 zeigt die Schaltung eines Universal-Ladegerédtes fiir Akkumulatoren klei-
ner Leistung mit einer in 2,5 V-Stufen einstellbaren Ladespannung von 10V
bis 20 V bei einem maximalen Ladestrom von 0,2 A. Mittels Ry ist die Fein-
einstellung der Ausgangsspannung moglich. Ladestrom und -spannung sind an
den Instrumenten ablesbar, wobei der Strommesser iiber den Widerstand R,
llznd den Schalter S3 auf einen groBeren Strombereich umgeschaltet werden
ann.

Um beim Schalten des S, Kurzschliisse der Sekunddrwindungen zu vermeiden,
ist bei diesem Schalter nur jeder zweite Kontakt zu belegen (Zwischenkontakt).

Dy...D; = 1 A-Gleichrichter aus Bastlerbeutel 4

Si = Geratesicherung 100 mA

Ry = 330 kQ

Gl = Glimmlampe

Sy = Netzschalter

S, = Stufenschalter (8polig)

Tr = Trafo M55 W; = 2260 Wdg/0,12 CuL
W, = 256 Wdg/0,25 CuL

Anzapfungen ab 130. Wdg
aller 32 Wdg

Ry = 1kQ/0,5W regelbar
Rinstr : Igeu
Ry " n-—1 A Iinstr
T — Endausschlag des Mefigerates
Rinstr = Innenwiderstand des Mefgerétes

Akku-Ladegeridt 6 V/10 A

Mit der im Bild 3 gezeigten Schaltung ld6t sich ein leistungsfahiges Ladegerat
flir Kfz-Akku grofierer Kapazitit bauen. Man rechnet allgemein mit einem
Ladestrom, der i der Kapazitdt des Akkus entspricht (z. B. Akku 6 V/56 Ah &
56 A Anfangs-Ladestrom), Der Ladestrom soll mit beginnender Gasung auf
die Hélfte reduziert werden, Die Ladung ist beendet, wenn pro Zelle eine
Spannung von etwa 2,7V (Blei-Akku) und etwa 1,5V (Nickel-Cadmium-Akku)
bei anliegender Ladespannung erreicht ist. Der exakte Ladezustand sollte je-
doch besser mit dem Ardometer (Senkwaage zur Bestimmung der Dichte des
Elektrolyten) gemessen werden. Sollen 12 V-Akku geladen werden, so mufj die
Sekundarwicklung des Trafos wie folgt gedndert werden:

W, = 2X42Wdg 1,2 CuL

Der entnommene Strom darf dann 6 A nicht tiberschreiten. Die Einstellung des
Ladestromes mit Hilfe eines verdnderbaren Vorwiderstandes ist ebenso wie
die Umschaltung auf der Niederspannungsseite des Trafos wegen des hohen
Stromes ungiinstig. Die Umschaltung mufi mit einem Schalter mit Zwischen-
kontakt erfolgen, um einen teilweisen Kurzschlufi des Trafos zu vermeiden.
Fiir dieses Gerat sind primarseitig 8 Schaltstufen vorgesehen.
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Dy, Dy = 10 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 5
Si = Geratesicherung 0,8 A
Sy = Netzschalter
Gl = Glimmlampe
Ry = 330k®
Sy = Stufenschalter (8-polig) ~
Tr = Trafo M102a W; = 720 Wdg/0,5CuL
Anzapfungen ab 510. Wdg
aller 30 Wdg
W, = 220 Wdg/2,0 CuL

6/12 V-Ladegerat hoherer Leistung
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Bild 4 zeigt die Schaltung eines Ladegerdtes fiir 6 V- und 12 V-Akkumulatoren.
Gegeniiber Bild 3 gibt diese Schaltung eine hohere Leistung ab, d.h. die Bat-
terie wird schneller geladen. Sie arbeitet bei 6 V-Betrieb in Mittelpunkt- und
bei 12V in Briickenschaltung. Fiir die bequemere Umstellung des Gerates bei
ofterem Wechsel der Batteriespannung ist der Umschalter S, vorgesehen. Soll
das Gerdt wie in Bild 3 regelbar ausgelegt werden, so ist die dort gezeigte
primarseitige Schaltung anzuwenden.

10 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 5
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Geratesicherung 0,8 A
Kfz-Sicherung 10 A
Kfz-Sicherung 8 A

Glimmlampe

330k

Trafo M 102a Wi
Wo

720 Wdg/0,5 CuL
2 X 20 Wdg/2,0 CuL



Ladegerit fiir Knopfzellen 50 mAh
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In Horhilfen und Kleinst-Taschenempfingern finden Kkleine, gasdichte Akku-
mulatoren, sog. Knopfzellen, Verwendung. Zur Ladung ist die im Bild 6 ge-
zeigte Schaltung geeignet. Da die gesamte Schaltung direkt mit dem Netz in
Verbindung steht, ist ein berithrungssicherer Aufbau erforderlich. Die Gerate-
konstruktion muf auBilerdem sichern, daf erst mit dem Abdecken der Knopf-
zellen die Zuschaltung an das Netz 220V ~ direkt erfolgt oder tiber einen
dann freigegebenen Schalter erfolgen kann,

Dy, D, = 1 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 4
Si = Gerdtesicherung 50 mA

S = zweipoliger Netzschalter

R, = 470kQ

Ry, Rg = 6200

Cy = 0,1 4F/630 V MP-Kondensator

G = 0,047 uF/630 V

Ladegerat fiir Kleinakku 2 V70,5 Ah

_| Akku
r 2V/05 Ah

lc

Bild 6
Fir die Stromversorgui§ transportabler, transistorisierter Gerate kleiner Lei-
stungsaufnahme werden oft 2 V-Kleinakkus verwendet. Diese Akkus haben
gegeniiber den etwas billigeren Monozellen den Vorteil der oftmaligen Wieder-
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vexwendungsfahlgkelt wenn eine entsprechende Nachlademéglichkeit besteht.
Bild 6 zeigt die Schaltung eines solchen einfachen Ladegerites, das mit gerin-
gem Aufwand herzustellen ist. Da die gesamte Schaltung direkt am Netz liegt,
ist ein berithrungssicherer Aufbau unbedingt erforderlich. Es muf weiterhin
gewdhrleistet sein, dafi der Zugriff zum Akku nur dann mdglich ist, wenn zuvor
die Schaltung zwangsweise vom Netz getrennt wurde. Mit Ry wird der Lade-
strom {etwa 5 mA) eingestellt. Es muf§ darauf geachtet werden, daf keine Gasung
eintritt, die das Plastgehduse des Akkus u. U. zerstoren wiirde.

D;...D; = 1 A-Gleichrichterdiode aus Bastlerbeutel 4
S = zweipoliger Netzschalter g
Si = Gerdtesicherung 50 mA
R, = 1MQ
R, = 25090 regelbar
C, = 2 uF/630V MP-Kondensator
Cy = 30nF

Netzteil fiir Transistor-Gerite

Bei langerem Betrieb von Transistor-Taschenempfangern oder Antennenver-
starkern ist die Stromversorgung aus Batterien unrentabel. Abhilfe schafft hier
ein Stromversorgungsgerdt, wie es Bild 7 zeigt. Die RC-Kombination dient der
Siebung. C, stellt fiir HF-Storfrequenzen aus dem Netz einen Kurzschluf§ dar.
Je nach U, der verwendeten Z-Diode betragt die Ausgangsspannung 6 V
bzw. 9 V.
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Bild 7
Dy...D; = 1 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 4
D; = SZX?21/6,2 bzw. SZX 21/9,1
S -= Netzschalter
Tr = Trafo M 42 W; = 4300 Wdg/0,09 CuL
Wy = 640 Wdg/0,35 CuL
Cy, G = 100 uF/25V
C = 200 uF/15V
C; = 10nF
Ry = 1602
R, = 2200
Si = Geratesicherung 200 mA, trdage



Stabilisiertes Netzteil

Si~ S

Bild 8

Gleichspannungsquellen mit konstanter Ausgangsspannung- lassen sich mit
Transistoren und Z-Dioden besonders gut realisieren. Bild 8 zeigt die Schaltung
eines Gleichspannungskonstanthalters fir 6 V bzw. 9 V bei Strémen bis 50 mA.

Die von der Gleichrichter-Briickenschaltung kommende pulsierende Gleichspan-
nung wird durch C; gegléttet. T zusammen mit Ry, Ry und D; stellen den
Emitterfolger-Konstanthalter dar. Uber D, féllt eine konstante Spannung ab,
die direkt an der Basis des Transistors liegt. Je nach der Grofe der Differenz
zwischen dieser Spannung und U, wird T mehr oder weniger aufgesteuert und
gleicht damit den Spannungshub aus. Da dieser Vorgang tragheitslos vor sich
geht, bleibt U, praktisch konstant. C, und R, wirken als zusatzliche Glattung,
wéhrend Ry + R, fiir den nétigen Z-Strom sorgen. C3 setzt den Wechselstrom-
innenwiderstand der Konstantspannungsquelle herab (fiir die Versorgung von
Transistorradios wichtig!). Filir 6 V-Betrieb ist eine Z-Diode mit einer Span-
nung U, = 6V...ZV (z.B. SZX 21/6,2) einzusetzen. Die Ausgangsspannung
ist dann U; + Upg des Transistors. Die Sekundarspannung kann zwischen 8 V
und 10V liegen. Bei 9 V-Betrieb ist eine Z-Diode mit U; = 8,5V ...10V (z. B.
SZX 21/9,1) einzusetzen. Die Trafosekunddrspannung mufi dann 12V...15V
betragen. :

Dy...D; = 1 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 4
Si = Gerétesicherung 100 mA
S = Netzschalter
Gl = Glimmlampe
Tr = Trafo M55220V/8V...10V oder 12V...15V
Ci, Cz = Elko 500 /LF/].S V bei Ugek =18\ 3, A0V
= Elko 500 uF/25V bei Ugex = 12V...15V
C; = Elko 50 yF/15V
4t = Transistor 600 mW aus Bastlerbeutel 7
Ri = 688Q2
R2 = 100 .Q
D, = Z-Diode SZX 21/6,8 oder SZX 21/9,1

8 -



Spannungsverdoppler-Schaltung mit Stabilisierung
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In manchen elektronischen Schaltungen werden unterschiedliche Spannungen
‘bendtigt. Um einen Trafo mit nur einer Sekundarwicklung verwenden zu kon-
nen, miissen die anderen Werte mittels Spannungsverdoppler- oder Spannungs-
teilerschaltungen erzeugt werden. Bild 9 zeigt eine Spannungsverdopplerschal-
tung. Diese Schaltung kann man auch dort anwenden, wo z.B. 15V zur Ver-
sorgung eines Antennenverstirkers benotigt werden, aber nur ein Trafo
< 11V Sekundarspannung zur Verfiigung steht.

Bei der Entscheidung, ob eine solche Schaltung anwendbar ist, muff man prii-
fen, welchen maximalen Strom der Transistor — falls nach der Spannungsver-
dopplung wie in diesem Fall eine transistorisierte Stabiliiserung folgt — bei
der aniiegenden Ugg vertrdgt.

Die Arbeitsweise der Spannungsverdopplung ist folgende: Liegt am Punkt 1
der Briickenschaltung die positive Halbwelle, so ist D, leitend; Cy wird auf U
geladen. Gleichzeitig gibt C; seine bei der vorhergehenden negativen Halbwelle
aufgenommene Energie ab und erhdht die Spannung um diesen Betrag, d. h. sie
erreicht den doppelten Scheitelwert. Dieser Vorgang wiederholt sich bei jeder
Halbwelle. Die Gleichrichterdioden arbeiten dabei in Zweiweg-Schaltung. Der
Fall der Spannungsverdopplung gilt jedoch nur fiir den belastungsfreien Be-
triebszustand, d. h. fiir Leerlauf, Wird die Schaltung belastet, so sinkt die Span-
nung mit zunehmendem Strom I;. Die nachfolgende Stabilisierung wirkt diesem
Effekt entsprechend ihrer Arbeitsbreite entgegen. In der gezeigten Schaltung
ist bis Iz = 100 mA praktisch kein Abfallen der Spannung bemerkbar.

Dy, Dy = 1 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 4
C;, Cy, C3 = Elko 500 uF/25V
A = 1nF

Si = Geratesicherung 50 mA

S = Netzschalter

Gl = Glimmlampe

Tr = Trafo M 42 220V/7V...11V, 100 mA

Ry = 330kQ

Ry = 470 0

Ry = 4700

s = Transistor 600 mW aus Bastlerbeutel 7

D = S7ZX 20/15 ;



Gleichspannungskonstanthalter mit Uberstromschutz

Der im Bild 10 gezeigte Gleichspannungskonstanthalter mit Uberstromschutz
arbeitet nach folgendem Prinzip:

Uber R; wird einereinstellbare sog. Probenspannung von U, abgenommen und
der Basis von Ty zugefiihrt. Die Basis von T, erhalt die sog. Referenzspannung
von dem als Z-Diode arbeitenden Transistor T, To/T3 arbeiten als Differenz-
verstdrker, dessen Ausgangspegel das Stellglied Ty proportional der auftreten-
den Ausgangsspannungsianderung auf- bzw. zusteuert und damit U, wieder auf
den mit R; eingestellten Wert einregelt. Da diese Reglung trégheitslos arbeitet,
ist Us praktisch konstant. To/T3 als Differenzverstarker bewirken bei mdglichst
gleichen Transistoreigenschaften und raumlich enger Montage auf einem ge-
meinsamen Kiihlblech (etwa 50 X 50 XX 2 mm?® Al) eine von Temperaturschwan-
kungen nahezu unabhingige Arbeitsweise der Regelschaltung. An den Punk-
ten 1 und 2 soll eine Gleichspannung zwischen 6 V und 8 V bereitgestellt wer-
den. Mittels R, wird die Referenzspannung von 3V zwischen Punkt 3 und 4
eingestellt. Rg verbessert den Regelfaktor der Schaltung, indem er deren Innen-
widerstand herabsetzt. Der Regelwiderstand Rj; gestattet es, den Abschaltwert
des Ausgangsstromes kontinuierlich zwischen 200 mA und 1 A einzustellen.

Nachdem durch eine evtl. Lastiiberschreitung diese Sicherung angesprochen hat,
ist es im Gegensatz zu sonst tiblichen elektronischen Sicherungen nicht nétig,
die Versorgungsspannung abzuschalten. Nach dem Reduzieren des Stromes
unter die Schaltschwelle arbeitet die Schaltung wieder normal.

Wenn man Ry auf einen 500 2 Festwiderstand und einen Regelwiderstand von
1kQ aufteilt, ist es zusédtzlich mdglich, die Einschaltschwelle definiert einzu-
stellen.,

Dieser Gleichspannungskonstanthalter wurde speziell zur Versorgung von
Schaltungen mit Integrierten Schaltkreisen entwickelt. Als zusétzliche Sicherheit
gegen Uberspannungen durch einen beim Experimentieren plotzlich durch-
steuernden T, ist parallel zur Last eine Leistungs-Z-Diode, die eine dem jewei-
ligen Typ eptsprcchende maximale Ug garantiert, geschaltet worden.

558
o =R

Ry
220V~

Bild 10
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Dy...D; = 1 A-Si-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 4
auf Kiihlbleche je 50 X 50 X 0,2 mm?® Al

Tr = Trafo M 65 Wy = 1525 Wdg/0,2 CuL
W= 65 Wdg/0,6 CuL

Si = Gerétesicherung 100 mA

S = Netzschalter C, = Elko 50 uF/10:V

Ry = 330k® C; = Elko 1000 uF/15V

Gl = Glimmlampe

Ty = Transistor 53 W aus Bastlerbeutel 3

auf Kiihlblech 100 X} 100 X 2 mm?® Al

T,, Ty = Transistoren aus Bastlerbeutel 6 mit gleicher Strom-
verstarkung und gleicher Sattigungsspannung Uc gsat

T, = Transistor 600 mW aus Bastlerbeutel 7
D; = SZ600/5,1 (ausgesucht Uz = 54 0,1V)
Z auf Ty-Kithlblech montiert
Ry = 330kQ R; = 220/0,25W regelbar
Ry = 1kQ Ry = 50/0,25W
Ry = 1Kk& regelbar R; = 50092
R, = 1000 Ry = 0,52/0,5W
R, = 2200 I

Stromkonstanthalter fiir kleine Stréme

Diese relativ einfache Schaltung gestattet es, konstante Stréme im Bereich von |
20 pA bis 10 mA zu erzeugen. Dabei kénnen der Lastwiderstand und auch die
von einer Gleichrichterschaltung oder Batterie gelieferte Spannung in gewissen
Grenzen schwanken. '

Der Strom durch R,, der praktisch gleich dem Ausgangsstrom ist, erzeugt tber
diesem Widerstand einen Spannungsabfall. Die Spannung iiber der Z-Diode
wird mit dieser Ury verglichen und die Differenz der Basis des Transistors zu-
geftihrt. Entsprechend dieser Differenz éndert sich der Innenwiderstand des
Transistors. T bewirkt durch seine Funktion als Differenzverstirker und
Langstransistor die Konstanthaltung des mittels Ry eingestellten Stromes. Die
Schaltung kann analog fiir pnp-Transistoren verwendet werden.

Ue+
20V

¢ =Bidial
Ua

Dz
et Rl = 1,8 kQ
R = )
Dz = SZX 20/6,8
T = Transistor aus Bastlerbeutel 6

4=



Automatische Stromversorgung mit Notstromakku

Spann. 5\ |Verbraudy

Netztejl
ztej Stabil. (D/g/ta( il

Bild 12

Bei der Stromversorgung elektronischer Schaltungen ist es oft erforderlich,
Sicherheit in Form eines zuschaltbaren Akkus einzubauen. Dieser Akku garan-
tiert bei Netzausfall den weiteren Betrieb des Verbrauchers. Als Beispiel fiir
eine solche Schaltung soll die Stromversorgung einer digitalen, quarzgesteuer-
ten Uhr dienen.

Die Uhr wird im Normalfall aus dem Netzteil versorgt. D verhindert den
Stromfluff aus dem Akku zum Verbraucher, da Uxetzteil > Uakku ist. Kommt
es zum Netzausfall, so erfolgt nahtlos die Umschaltung von Netz- auf Akku-
betrieb. D ist jetzt leitend. Thre GroBe richtet sich nach dem Strom, den die
nachfolgende Stabilisierung und der Verbraucher aufnehmen. Bei quarzgesteu-
erten Digitaluhren liegt er bei etwa 0,5 A. Mit der Umschaltung ist gleichzeitig
cine Spannungsreduzierung auf Uaxku verbunden. Die Stabilisierungsschaltung
garantiert jedoch die fiir die Digitalschaltung erforderliche Konstantspannung
von 5V. R parallel zu D dient einer stindigen, schwachen Ladung des Akkus.
Seine Grofie ist vom gewiinschten Ladestrom abhidngig und mufi eingestellt
werden. Der Sicherheit des Akkus dient der Schalter S eines Spannungswach-
ters. Sinkt bei lingerem Netzausfall Uaxku unter die zuldssige Mindestspan-
nung ab, bei der es zur bleibenden Schidigung des Akkus kommen wiirde, so
unterbricht S automatisch die Stromentnahme.

D = 1 A-Gleichrichterdioden aus Bastlerbeutel 4
R = 100 £2/0,5W regelbar
S = Spannungswachter 54V

Elektronische Zweipolsicherung

Bei transistorisierten Netzteilen ist es ﬁblich, vor allem das Netzteil selbst, aber
~auch die angeschlossene Schaltung durch eine elektronische Slcherung zu schiit-
zen. Ubliche Schmelzsicherungen sind zu trdge, um bei Kurzschluff emen wirk-
samen Schutz geben zu konnen.

Die im Bild 13 gezeigte Zweipolsicherung kann an jedes Transistornetzteil
angeschlossen oder als selbstdndiges Gerat betrieben werden.

12
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Bild 13

Der von E nach A flieBende Laststrom erzeugdt iiber R einen mit steigender
Last zunehmenden Spannungsabfall, Wird der Laststrom soweit gesteigert, dafi
am Punkt P eine Spannung Up > Up + Upg (Up = Fufispannung von D;
Up g = Basis-Emitterspannung von Tj) entsteht, so wird T3 leitend und sperrt
iiber T, den Transistor T;. Der Laststrom geht auf einen Restwert von etwa
15 mA zuriick. Dieser Zustand kann nur durch Abschalten und erneutes Ein-
schalten der Spannung aufgehoben werden, T;/T, bilden eine Darlington-
Schaltung, die erforderlich ist, wenn Ty eine Stromverstirkung < 30 hat. Mit
R, 146t sich der Schwellwert des Laststromes, bei dem die Sicherung schlagartig
wirksam wird, zwischen 20 mA und 500 mA einstellen. Der Kondensator C hat,
die Funktion, beim Einschalten eine Verzdgerung der Spannungsbildung an P
zu vermeiden (T3 wird nicht gedffnet, bevor Ty/T; durchgeschaltet haben; Tj
bleibt dann beim Nennstromwert weiterhin im Sperrzustand). Die Gréfe von C
bestimmt damit auch die Ansprechzeit der Sicherung (etwa 0,7 ms bei C =
100 nF).

Ty = Transistor 600 mW/500 mA aus Bastlerbeutel 7
T, = Transistor aus Bastlerbeutel 6
T; = Transistor aus Bastlerbeutel 6
Ry = 20/05W R, = 2,5kQ regelbar
R, = 22kQ R; = 6802

= 470 2 C = 100nF

R

13



Sperrspannungs-Priifschaltung

Die Gleichrichterdioden der Halbleiter-Bastlerbeutel 4 und 5 wurden bei dem
jeweils maximal zuldssigen Sperrstrom auf ihre Mindestspannung gepriift
(siche Bild 14). Eventuell héher sperrende Bauelemente kdnnen mit der nach-
folgend beschriebenen Mefischaltung selbst ausgemessen werden.

Ry

Bild 14 g

Die Anschliisse des'zu messenden Bauelementes werden mit den Klemmen A
und K verbunden. Dabei ist die Gleichschaltung Us auf OV eingeregelt. Us;
wird nun langsam erh&ht und dabei darauf geachtet, daff der Sperrstrom Iy
am Amperemeter den dem jeweiligen Bauelemente-Typ entsprechenden Wert
nicht {ibersteigt. Bei Inmax ist die maximal zudssige Sperrgleichspannung Ug
fia.rre;cht. In darf bei konstanter Us; keine steigende Tendenz zeigen (Instabi-
itat).

Ur ist dann soweit zuriickzuregeln, bis Ip stabil ist. Als Amperemeter sind
Geréte mit solchen Mefbereichen zu verwenden, die eine gute Ablesbarkeit des
jeweils zuldssigen Sperrstromes ermdglichen. Das gleiche gilt prinzipiell fiir
das Voltmeter.

Um das Amperemeter und die Spannungsquelle gegen evtl. Kurzschliisse zu
sichern,- ist als Strombegrenzung (soweit keine elektronische Sicherung zur
Verfiigung steht) ein Vorwiderstand Ry vorgesehen. Ry ist so bemessen, dafi
bei Kurzschluf maximal der zehnfache Strom des MefBgerateendausschlages
fliefen kann.

Usg
10 Ignd

Der Spannungsabfall iiber Ry geht in die Ur-Messung nicht ein.

Ry =
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Daten der Gleichrichterdioden

20V bei Ip = 50 pA
16V beilp=1A
0,5 A freitragend

0,9 A bei Kiihlflache
30 X 30 X 2 mm? Al*)

20V bei Iy = 6 mA
1,1V bel Iy = 10A

8,5 A bei einer Kiihlflache
von 140 XX 140 X 2,5 mm?®

Beutel 4
1 A Si-Gleichrichterdioden Un =
U, =
Ing =
Beutel 5
10 A Si-Gleichrichterdioden Ug =
Up =
Inp =
Ur = Sperrgleichspannung
Ur = Durchlafspannung
Ip = Durchlafistrom flir Up-Messung
Iy, = Sperrstrom
INF = Nenndurchlafistrom (max. Strom in Flufrichtung)

*) Bauelement liegend, Befestigungsschelle beidseitig angeschraubt
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Halbleiter-Bastlerbeutel-Sortiment

EVP/M

1 NF-Schaltungen

Inhalt: 14 NF-Transistoren 50 — 400 mW 7,50
2 HF-Schaltungen

Inhalt: 10 HF- und UKW-Transistoren 10,—
3 Ge-Leistungstransistoren

Inhalt: 5 NF-Leistungstransistoren > 1—10W 7,10
4 Gleichrichterdioden

‘Inhalt: 12 Si-Gleichrichterdioden 1A 8-
5 Leistungs-Gleichrichterdioden

Inhalt: 4 Si-Gleichrichterdioden : 10A 15—
6 Si-Miniplasttransistoren

Inhalt: 20 HE- und Schalttransistoren 200mW 9,90
7 Si-Transistoren im Metallgehiuse

Inhalt: 12 HF- und Schalttransistoren 300 —600 mW 10,30
8 Digitale Integrierte Schaltkreise

Inhalt: 8 Integrierte Schaltkreise fiir die Anwendung

in der Digitaltechnik 34,90
9 Si-Transistoren

fiir ZF-, HF- und VHF-Schaltungen . 7,55
10 Si-Leistungstransistoren

Inhalt: 6 Si-Leistungstransistoren 34,90
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