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Beschreibung

Aufgaben und Anwendung

Der AM/FM-Generator AS 4 ermoglicht infolge seiner hohen zeitlichen Konstanz in
bezug auf Amplitude und Frequenz, seine definierte HF-Ausgangsspannung und
die vielen Modulationsmdéglichkeiten MefB-, Prif- und Abgleicharbeiten an AM/FM-
Rundfunk-Empfangern und Fernsehgerédten. Das Gerét ist einfach zu bedienen
und kann in Labors, in der Fertigung und in Service-Werkstéatten eingesetzt werden.

Wegen seines groBen Frequenzbereiches, seiner Frequenzgenauigkeit und des ein-
gebauten FM-ZF-Wobblers lassen sich mit dem AM/FM-Generator AS 4 alle in
der Rundfunk-Reparaturpraxis vorkommenden Abgleicharbeiten durchfiihren. Mit
12 Bereichen umfaBt das Gerat alle in- und ausléandischen Rundfunk-, Funk- und
Amateurbander von 110 kHz bis 115 MHz. lede Dekade ist in drei Bereiche auf-
geteilt und erhoéht dadurch die Ubersichtlichkeit der Skalen und mithin die Ab-
lesegenauigkeit.

Die beiden ZF-Bereiche sind gedehnt, wodurch sich eine hohe Einstellgenauigkeit
erreichen |&6t.

Das Gerat, das auch fur die Messung und den punktweisen Bild-ZF-Abgleich eines
Fernsehgerédtes geeignet ist, gestattet als Wobbler in Verbindung mit einem
Kathodenstrahloszillographen (z. B. GRUNDIG Oszillograph G 8/13) die Abbildung
der FM-ZF-DurchlaBkurve. Die Mittenfrequenz 10,7 MHz ist um * 140 kHz ver-
stimmbar, so daB unabhéngig vom eingestellten Hub die Bandbreite der DurchlaB-
kurve ermittelt werden kann. Durch die Méglichkeit der gleichzeitigen Amplituden-
modulation kann die Gute der Begrenzung eines FM-Empfangers mit Hilfe eines
Oszillographenschirmbildes in einfacher Weise Uberprift werden.

Der hochwertige Frequenzmodulator ermdglicht den Anschiuf eines Stereocoders
(z. B. GRUNDIG Stereocoder SC 1) und damit den Abgleich tber die ZF oder die
Beurteilung der Qualitat des Stereoempfangs Uber alle Stufen.

Die Kontrolle der Empfindlichkeit, des Begrenzungseinsatzes bei FM und des
Regelumfanges bei AM von Rundfunkgerdten ist durch die definierte Abschwa-
chung der HF-Ausgangsspannung mittels des in dB geeichten HF-Spannungs-
teilers moglich. Da die Storstrahlung des Gerates extrem gering ist, ist eine
Empfindlichkeitsmessung bis unter die Rauschgrenze moderner FM-Rundfunk-
gerate ohne zusatzliche Mittel mdglich. Fir die Uberprufung des NF-Teiles von
Rundfunkempfangern kann die interne Modulationsspannung hochohmig entnom-
men werden.

Aufbau

Mechanisch
Das Ger#t ist in Druckschaltungstechnik aus einzelnen Bausteinen aufgebaut. Zur

Verringerung der Storstrahlung sind das HF-Teil und der Modulator in kompakten
Gehausen untergebracht, deren Zuleitungen verdrosselt und gesiebt sind.

1.2.2 Elektrisch
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HF-Teil

Der HF-Generator ist ein in seiner Amplitude elektronisch geregelter Oszillator
mit 12 Bereichen. Im Bereich 1 (FM-ZF) |&Bt er sich mit 50 Hz wobbeln, in den
Bereichen 2 (FM-ZF) und 12 (UKW) frequenzmodulieren.

Der Oszillator arbeitet in induktiver Dreipunktschaltung. Er wird aus dem Tran-
sistor T 402, dem Drehkondensator C 444 und der jeweils angeschalteten Trimmer-
kapazitdt C 406, C 410, C 412, C 419, C 421, C 423, C 425, C 427, C 430, C 432,
C 434 und der Spule L 401 bis L 412 gebildet. Zur Bandspreizung in den Berei-
chen 1 und 2 dienen die Serienkapazitat C 405, C 407, C 457, im Bereich 3 die
Parallelkapazitat C 409. In den Bereichen 3 bis 9 wird induktiv, in den Bereichen
1, 2, 10, 11, 12 kapazitiv ausgekoppelt.

Der Oszillatortransistor T 402 wird in Basisschaltung betrieben. Der in der Emitter-
zuleitung des Transistors liegende Widerstand R 424 dient der Stabilisierung des
Arbeitspunktes und damit der Frequenzkonstanz. Er bewirkt auBerdem, ebenso
wie die Widerstande R 404 bis R 409, R 411, R 413, R 414, R 415 im Rickkopp-
lungszweig eine Verzerrungsverminderung der Oszillatorspannung. Die verblei-
benden HF-Verzerrungen werden durch zusétzliche Mittel wie frequenzabhangige
Gegenkopplung (C 429, C 438 bis C 442), hohe Kreisgiite infolge loser Ankopp-
lung, hochohmigen Eingang der nachgeschalteten Trennstufe T 404 und die elek-
tronische Amplitudenregelung besonders klein gehalten.

Wobblung und Frequenzmodulation werden mit Kapazitatsdioden D 401, D 402,
D 403, D 404 durchgefihrt. Wegen der hohen Forderungen, die in Bezug auf Am-
plituden- und Phasengang an den Frequenzmodulator gestellt werden, wird das
Modulationssignal niederohmig Uber Emitterfolger T 401, T 403 auf die Dioden
D 402, D 403, D 404 eingekoppelt. Im Bereich 2 verhindert die Briickenschaltung,
bestehend aus den Dioden D 402, D 403 und der angezapften Wicklung von
L 402, eine Beeinflussung der Kreisglite infolge der niederohmigen Einkopplung.
Das mit der Drehko-Achse gekoppelte Potentiometer R 422 dient der Hub-
korrektur und gleicht die beim Durchstimmen der Frequenz durch die Kapazitats-
&nderung des Drehkondensators enstehende Hub&nderung aus.

Modulator

Auf der Druckschaltplatte des Meodulators befinden sich der Modulator fur AM,
ein Doppel-T-Filter zum Aussieben der Niederfrequenzreste, ein breitbandiger
HF-Verstérker und eine Gleichrichteranordnung zur Anzeige der Oberspannung
und Erzeugung der Regelspannung.

Der Modulator besteht im wesentlichen aus 2 Stufen mit den Transistoren T 301
und T 302. Die eigentliche Modulation des HF-Signals erfolgt im Transistor T 301
durch Steuerung des Emitterstromes. Die Schaltung des Transistors T 302 ist so
bemessen, dall das Modulationssignal an der Basis von T 302 den Emitterstrom
des Transistors T 301 einprégt. Eine Temperaturstabilisierung erfolgt durch Gegen-
kopplung mit dem Widerstand R 313. Ein konstanter Eingangswiderstand der
Modulatorschaltung tber den gesamten Frequenzbereich wird durch den Wider-
stand R 302 erreicht. Dieser bildet zusammen mit dem Widerstand R 301 den
60-Q-AbschluB3 fur das HF-Teil.
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Die Verstéarkung des modulierten HF-Signals erfolgt in drei Emitterstufen mit den
Transistoren T 303, T 304, T 305. Da alle drei Stufen &hnlich aufgebaut sind, wird
nachfolgend nur die Endstufe beschrieben.

Der Widerstand R 327 dient der Stabilisierung des Arbeitspunktes, der Emitter-
widerstand R 326 erzeugt eine Stromgegenkopplung. Der Emitterkondensator
C 325 ist so bemessen, dal3 eine Verminderung der Stufenverstdrkung bei den
hohen Frequenzen durch Verringerung der Gegenkopplung wieder ausgeglichen
wird. Um die Welligkeit im Frequenzgang gering zu halten, enthalten die einzelnen

Stufen Emitterkombinationen mit unterschiedlicher Zeitkonstante. Der HF-Span-

nungsteiler R 101 bildet mit dem Widerstand R 329 den Arbeitswiderstand.

Vom Kollektor der Endstufe wird iber einen Entkopplungswiderstand R 328 das
HF-Signal der Gleichrichteranordnung zugefihrt. Diese arbeitet in bekannter
Spannungsverdopplerschaltung.

Verstirker

Auf der Druckschaltplatte des Verstédrkers sind der Anzeigeverstarker, der Regel-
verstarker und der 1000/4000 Hz-Tongenerator untergebracht.

Der Anzeigeverstarker ist mit den Transistoren T 204, T 205 und den Wider-
standen R 218, R 221 als Briicke geschaltet, so dall der EinfluB von Temperatur-
und Spannungsschwankungen auf die Anzeige &uBerst gering ist. An der Basis
des Transistors T 205 wird das gleichgerichtete HF-Signal eingekoppelt, wéhrend
an der Basis des Transistors T 204 ein festes Potential liegt. Dadurch entsteht
eine Briickenverstimmung, die eine Anzeige an dem zwischen den Kollektoren der
beiden Transistoren T 204, T 205 liegenden Instrument J 1 bewirkt. Der Emitter-
widerstand des Transistors T 204 ist aufgeteilt in den Widerstand R 219 und
das Potentiometer R 6. In Verbindung mit dem Druckschalter S 2, der das Signal
zum Anzeigeverstarker abschaltet, kann mittels des Potentiometers R 6 die
Bricke auf Symmetrie abgeglichen werden.

Der Regelspannungsverstarker ist zweistufig und arbeitet in Emitterschaltung mit
den Transistoren T 202 und T203. Das gleichgerichtete HF-Signal dient neben
der Anzeige der Oberspannung auch der Regelspannungserzeugung. Es gelangt
nach Transformation am Transistor T 205 vom niederohmigen Emitter auf die
Basis des ersten Transistors T 203. Nach weiterer Verstarkung durch die Tran-
sistorstufe T 202 wird die Regelspannung dem HF-Teil zugefihrt. Durch den
Trimmerwiderstand R 222 und das Potentiometer R 215 kann der Gleichspan-
nungspegel und damit die HF-Amplitude des Oszillators eingestellt werden. Die
Siliziumdioden D 201, D 202, D 203 kompensieren die Temperaturabhéngigkeit
der Regelspannung.

Der Tongenerator T 201 liefert ein NF-Signal von 1000 Hz und 4000 Hz fir die
interne Amplituden- und Frequenzmedulation. Er arbeitet als Oszillator mit eigener
Rickkopplungswicklung. Seine Frequenz wird im wesentlichen durch die Spule
L 201 sowie die Kapazititen C 203 und C 204 bestimmt. Beim Umschalten mit
dem Modulationsschalter (@ von 4000 Hz auf 1000 Hz wird dem Kondensator
C 203 die Kapazitat C 204 parallelgeschaltet. Der Widerstand R 210 dient der
Amplitudenkonstanz. Am Kollektor des Transistors T 201 wird das NF-Signal uber
Entkopplungswiderstéinde R 206 und R 225 abgenommen und iber den Schalter
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@ auf die Modulatoren gegeben. Gleichzeitig steht das NF-Signal an der Buchse
LEXT.MOD." & zur Verfiigung.

Wobbler

Auf der Druckschaltplatte des Wobblers befinden sich im wesentlichen die Aus-
taststufe zum Schreiben der Nullinie wahrend des Strahlriicklaufes, ein phasen-
drehendes Netzwerk fiir die Austastspannung und eine Dioden-Widerstands-
anordnung zur Linearisierung des Hubes. Die Hochfrequenz filhrenden Bau-
elemente wie Schwingkreis L 401, C 405 und Wobbeldiode D 401 liegen auf der
Druckschaltplatte des HF-Teils.

Die FM-ZF im Bereich 1 wird mit 50 Hz Sinusspannung gewobbelt. Diese wird am
Ubertrager Tr. 501 entnommen und iber das Entzerrernetzwerk zur Linearisierung
des Hubes D 501, R 503, R 506 und den Hubreglern R 505, R 401 zusammen mit
der durch R 507 einstellbaren Vorspannung der Wobbeldiode D 401 zugefihrt.
An denselben Punkten des Ubertragers Tr. 501 wird die Wechselspannung zur
Horizontalablenkung des Oszillographen abgenommen. Sie gelangt (ber den
Amplitudenregler R 7 und den Schalter S 403 auf die Buchse ®). Die fur die
Austastung erforderliche 90° Phasendrehung gegentber der Wobbel- und Ab-
lenkspannung erfolgt Uber den Phasenschieber, den die Sekundirwicklung des
Ubertragers Tr. 501 zusammen mit R 502 und C 502 bildet. Zur Austastung des
HF-Oszillators wird der Transistor T 501 mit der 50-Hz-Wechselspannung ge-
triggert und die am Kollektor entstehende Rechteckspannung als Betriebsspannung
des Oszillators verwendet. Durch Uberlagerung der Rechteckspannung mit einer
durch den Trimmerwiderstand R 510 in der GroBe veranderlichen Gleichspannung
kann die Amplitude des HF-Signals eingestellt werden. Bei positiven Rechteck-
halbwellen reiBt die Oszillatorschwingung ab. Die Nullinie wird auf dem Os-
zillographenschirm geschrieben.

Spannungsteiler

Die HF-Ausgangsspannung kann durch Spannungsteiler um insgesamt — 90 dB
abgeschwicht werden. Die Abschwiéchung erfolgt durch den HF-Spannungsteiler
R 101 kontinuierlich von 0 bis — 60 dB und durch Zuschalten des festen Teilers
S 101 um weitere — 30 dB.

Die HF-Ausgangsspannung wird Uber die Trennkondensatoren C 101, C 102 an
die Buchse @ gefhrt.

Netzteil

Das Netzteil ist an der Innenseite der Gerate-Riickwand angeordnet und fir
Netzspannungen von 220V und 110V, 50...60 Hz ausgelegt. Die abgegebene
Gleichspannung von 11V ist elektronisch stabilisiert. Netzspannungsschwankungen
von t 10% werden ausgeregelt.
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2.7

Inbetriebnahme und Bedienung

AnschluB an das Netz

Der AnschluB an das Netz erfolgt mit dem Schutzkontaktstecker, dessen Schutz-
leiter mit dem Gehé&use verbunden ist. Nach Offnen des Gehéuses ist der Netz-
spannungswahler am Netzteil zuganglich. Das Gerdt wurde im Werk auf eine
Netzspannung von 220 V eingestellt.

Einschalten

Das Gerat ist mit dem Wippenschalter @ einzuschalten. Dabei leuchtet die Be-
triebsanzeigelampe (® auf. Nach dem Einschalten ist das Gerat sofort betriebs-
bereit.

AnschluB des MeBobjektes

Der AnschluB an einen unsymmetrischen Verbraucher erfolgt iber das mitgelie-
ferte AnschluBkabel 6046 A an der HF-Buchse (0). Fur symmetrische Verbraucher,
z. B. Antenneneingang von UKW- und Fernsehgeréten, ist der Breitbandsymme-
trierlbertrager 60/240 Q Typ SU 624 A zu verwenden.

Nullpunkteinstellung

Mit einem feinen Schraubenzieher 8Bt sich durch Eindriicken und Verdrehen des
Nullpunktreglers (8 der Zeiger des Anzeigeinstrumentes @ auf den Nullstrich
einstellen (Symmetrie der Anzeigebriicke).

Einstellen einer definierten Ausgangsspannung

In den Frequenzbereichen 2 bis 12 ist die Oberspannung elektronisch geregelt und
mittels des Anzeigeinstrumentes @ kontrollierbar. Unter Beriicksichtigung der
Dampfungswerte der nachgeschalteten HF-Spannungsteiler @ und ® besitzt die
HF-Ausgangsspannung einen definierten Wert. Er betragt bei 60-Q-Abschlup in der
Stellung der HF-Spannungsteiler auf .0 dB* 30 mV % 10%. Die Genauigkeit kann
durch Nacheichen der Oberspannung verbessert werden, indem durch langsames
Drehen am Regler (@ der Zeiger des Instrumentes @® auf die rote Marke einge-
stellt wird.

Bei Betrieb des Gerétes als Wobbler im Bereich 1 kann dem Gerat eine hohere
HF-Ausgangsspannung von ca. 250 mV,s an 60 Q entnommen werden. Der Regler
(@ ist dabei nicht wirksam.

Frequenzeinstellung

Mit dem Bereichschalter @ wird der gewiinschte Frequenzbereich gewahlt und mit
dem Drehknopf ® (@ die genaue Frequenz eingestellt. Der besseren Einstellung
wegen ist der Drehknopf als Grob- @ Fein-(® Trieb ausgefiihrt. Gleiche Symbole
am Bereichschalter @ und an der zum eingeschalteten Bereich gehérigen Skala
erleichtern die Ablesung.

Modulation

Bei externer Modulation (Modulationsartenschalter @ in Stellung ,EXT. AM" bzw.
+EXT.FM") wird das Modulationssignal (z. B. von GRUNDIG RC-Generator TG 20)
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der Buchse & zugefithrt. Bei interner Modulation kann tber die Buchse @ die
NF-Spannung von ca. 0,4 Vg entnommen werden. Bei interner Modulation ist die
Buchse (& so entkoppelt, daB ein zufallig angeschlossener Tongenerator ohne
EinfluB auf die interne Modulation bleibt.

Amplitudenmodulaticn ist in allen Bereichen méglich.

Modulationsartenschalter (@ in Stellung ,EXT.AM": Frequenz 30 Hz bis 10 kHz
und Modulationsgrad max. 60% méglich.

In Stellung 1 kHz /30%: mit 1 kHz und Modulationsgrad 30% intern moduliert.
In Stellung 4 kHz/30%: mit 4 kHz und Modulationsgrad 30% intern moduliert.
In Stellung 4 kHz/60%: mit 4 kHz und Modulationsgrad 60% intern moduliert.
Frequenzmodulation ist im Bereich 2 (FM-ZF) und Bereich 12 (UKW) méglich.

Modulationsartenschalter @ in Stellung ,EXT. FM*: Frequenz 30 Hz bis 60 kHz und
max. Hub * 75 kHz méglich.

In Stellung 1 kHz/ £ 25 kHz: mit 1 kHz und * 25 kHz Hub intern moduliert.
In Stellung 4 kHz /= 25 kHz: mit 4 kHz und * 25 kHz Hub intern moduliert.

Zur Beachtung!

Bei Modulaticon ist in den Bereichen 2. .. 12 der Hubregler () an den linken
Anschlag zurlickzudrehen, um evtl. Brummeinstreuungen durch die Netz-
frequenz zu vermeiden,

Betrieb des Gerites als Wobbler

Wird der Bereichschalter (D in Stellung 1 gebracht, so wird die FM-ZF mit 50 Hz
sinusférmig gewobbelt. Der Wobbelhub ist mit dem Regler (D) von 0 bis + 500 kHz
kontinuierlich verénderbar. Dabei ist es gleichzeitig méglich, mit dem Schalter @
eine zusatzliche Amplitudenmodulation mit 4 kHz /60% einzuschalten, z. B. zur
Kontrolle der AM-Begrenzerwirkung eines FM-Empféangers. Die Horizontalablenk-
spannung fir den Oszillographen wird an der Buchse & entnommen und ist mit
dem Trimmerpotentiometer @ je nach Ablenkempfindlichkeit des verwendeten
Oszillographen bis ca. 30 Vs einstellbar. Durch Verdrehen des Zeigers & bis an
die Skalenenden kann die Mittenfrequenz 10,7 MHz um * 140 kHz, z.B. zur Band-
breitenmessung, verstimmt werden.



3.

3.1

3.2

Anwendungen

Fehlersuche an Rundfunkempfingern

Der AM/FM-Generator liefert fir die Fehlersuche an Rundfunkempfangern alle
Signale, die zur Uberprifung der einzelnen Empféngerstufen notig sind.

Es ist zweckméBig, zunachst den NF-Teil zu untersuchen. Hierfiir steht an der
Buchse (© bei Stellung des Schalters @ auf interne Modulation hochohmig ein
NF-Signal von ca. 0,4 V mit 1 kHz bzw. 4 kHz zur Verfiigung (AnschluBkabel
6050 A). Es ist zu beachten, daB der galvanische Ausgang der Buchse ® zur
Einkopplung in die NF-Stufen zusatzlich einen Trennkondensator gentgend
hoher Spannungsfestigkeit erfordert. Zur weiteren Signalverfolgung speist man
das modulierte HF-Signal @) uber AnschluBkabel und Greifklemme ZK 2 in die
ZF des Empféngers ein. Als weitere Prifung kann die Gesamtfunktion des Gerites
kontrolliert werden, indem man das HF-Signal bei LW/MW/KW iiber das An-
schluBkabel 6046 A mit 60-Q-AbschluB, bei UKW (ber den Breitbandsymmetrier-
Ubertrager 60/240 Q Typ 624 A, einkoppelt.

Messungen an Rundfunkempfingern

Infolge der definierten HF-Ausgangsspannung und der dB-Teilung des Abschwa-
chers ist es méglich, an Rundfunkempféngern Empfindlichkeit, Regelumfang bei
AM und Begrenzungseinsatz bei FM zu messen.

Das zu prufende Rundfunkgerat wird mit seinem Antenneneingang bei AM-Betrieb
Uber das AnschluBkabel 6046 A, bei FM-Betrieb tber den Breitbandsymmetrier-
Ubertrager SU 624 A an den Ausgang (D des AM-FM-Generators angeschlossen.

Es ist zu beachten, daB bei Verwendung des Breitbandsymmetrieribertragers
durch die 60/240-Q-Transformation die Ausgangsspannung des AM/FM-Genera-
tors verdoppeit wird.

Kontrolle der Empfiangerempfindiichkeit

Bei AM ist die HF-Ausgangsbuchse (@ iiber AnschluBkabel 6046 A und die
kunstliche Antenne 6045, bei FM iiber Breitbandsymmetrieribertrager SU 624 A
mit dem Antenneneingang des Empféngers zu verbinden.

Uber einen Entkopplungswiderstand von 200 kQ ist das Signal auf den Y-Eingang
des Oszillographen (z. B. GRUNDIG G 3/13) auszukoppeln, bei FM am Punkt B
der Abbildung 2, bei AM vor dem Klangregelnetzwerk.

Mittels Modulationsartenschalter (@ ist bei FM der Hub auf = 25 kHz/1 kHz,
bei AM auf Modulationsgrad 30%¢/1 kHz zu stellen.

Der HF-Spannungsteiler @ und @ ist soweit zurlickzudrehen, daB auf dem
Oszillographenbild nur mehr das Rauschen des Empfangers sichtbar ist. Am
Oszillographen ist die Rauschamplitude auf z. B. 1 em einzustellen und mit dem
HF-Spannungsteiler @ das HF-Signal soweit zu erhéhen, bis die Signalamplitude
den doppelten Wert (z. B. 2 cm) der Rauschamplitude auf dem Oszillographenbild
betragt (Abb. 1).

il

Die gleiche Messung ist an einem Gerat bekannter Empfindlichkeit durchzufihren
und aus den jeweiligen Stellungen der HF-Spannungsteiler @ und @ die
Empfindlichkeit miteinander zu vergleichen.

Abb. 1 Kontrolle der Empfangerempfindlichkeit

Kontrolle des Begrenzereinsatzes bei FM

Uber einen 200-kQ-Entkopplungswiderstand ist ein Gleichspannungsréhrenvolt-
meter (z. B. GRUNDIG RV 20, UV 4) entsprechend Abb. 2 an Punkt A des Ratio-
detektors anzuschlieBen. Die HF-Ausgangsspannung ist so weit zu erhéhen, bis
sich der angezeigte Wert trotz weiterer HF-Spannungserhéhung nur mehr un-
wesentlich &ndert. Der Begrenzungseinsatz kann an der Stellung der geeichten
Spannungsteiler @ @ ermittelt werden.

Abb. 2 Ratiodetektor I_II

Kontrolle des Regelumfanges bei AM

Der MeBvorgang ist im Prinzip der gleiche wie bei der Kontrolle des Begrenzer-
einsatzes. Das Gleichspannungsréhrenvoltmeter ist (ber den 200-kQ-Entkopp-
lungswiderstand entsprechend Abb. 3 an Punkt C der Regelleitung anzuschlieBen.
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i Regelspannung
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Abb. 3 Regelschaltung bei AM

Empféanger-Abgleich

Die folgenden Abgleichanleitungen sollen keineswegs die Service-Abgleichvor-
schriften ersetzen. Sie stellen lediglich Richtlinien dar und sollen die Bedienung
des AM/FM-Generators AS 4 bei Abgleicharbeiten naher erldutern.

Allgemeine Hinweise fiir den Abgleich von AM/FM-Rundfunkgeriiten

Beim Abgleich eines Empfingers sind die Service-Abgleichvorschriften zu be-
achten.

Es ist darauf zu achten, daB der Empfénger durch die HF-Spannung nicht tber-
steuert wird.

Geréte mit HF-Bandbreitenregelung sind in Stellung ,schmal” abzugleichen.

Sind bei einem Schwingkreis zwei Abgleichorgane (Trimmer, Kerne) vorhanden,
ist der Abgleich mehrmals zu wiederholen. Alle Spulenkerne sind, wenn nicht
anders angegeben, auf das dufere Maximum abzugleichen.

Der ZF-Abgleich hat bei kurzgeschlossenem Antennenausgang zu erfolgen. Bei
Geréten mit ausschaltbarer Ferritantenne ist der Abgleich bei abgeschalteter
Ferritantenne vorzunehmen. Bei Geréten, bei denen der MW-Vorkreis-Abgleich
durch Verschieben der Ferritantennenspule erfolgt, darf der Kern in der MW-An-
koppelspule im Drucktastenaggregat nicht veréndert werden.

AM-ZF-Abgleich 460 kHz

Bei hochwertigen Rundfunkgeraten ist der Abgleich mit einem Wobbler zu emp-
fehlen. Geréte einfacherer Bauart kénnen, wie nachfolgend beschrieben, punkt-
weise abgeglichen werden.

Bereichschalter @ auf Bereich 3 (0.4 — 0,53 MHz),

Drehknopf ® auf 0,460 MHz,

Modulationsartenschalter @ auf AM /1 kHz bzw. AM / 4 kHz einstellen.

HF-Ausgang (D durch AnschluBkabel und Greifklemme ZK 2 an Gitter- oder Basis-
kreis der letzten ZF-Stufe anschlieBen. Letztes Filter auf Maximum abgleichen.

Als Abstimmanzeige dient ein Outputmeter oder Wechselspannungsréhrenvolt-
meter, das parallel zur Schwingspule des Lautsprechers liegt.
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Zum Abgleich der ibrigen Filter wird der HF-Ausgang des AM/FM-Generators ()
jeweils um eine ZF-Stufe nach vorne verlegt, bis samtliche Filter abgeglichen sind.
Bandfilter zuerst genau auf Maximum abgleichen, dann Frequenz des AM/FM-
Generators gering verstimmen. Ist das Maximum verschoben, liegt eine Gber-
kritische Kopplung vor, so daB mit wechselseitiger Bedampfung abgeglichen
werden muB (50 k€ in Reihe zu 1 nF, parallel zum nicht in Abgleich befindlichen
Kreis).

Der ZF-Saug- oder Sperrkreis ist bei gedrickter Mittelwellentaste und bei An-
schluB} des Kabels 8046 A an den Antenneneingang auf maximale 460-kHz-Unter-
drickung abzugleichen.

FM-ZF-Abgleich 10,7 MHz

Bereichschalter @ auf Bereich 1 (10,7/Wobb.),

Drehknopf @& auf 10,7 MHz,

Modulationsartenschalter (0) auf ,EXT. AM" einstellen.

Horizontalablenkspannung der Buchse (& durch AnschluBkabel z. B. 6050 B an

die Horizontalablenkung des Sichtgerétes (z. B. GRUNDIG Oszillograph G 3/13)
legen.

Mit dem Regler 3 Breite der Horizontal-Ablenkung einstellen. Diodentastkopf
(z. B. DK 1, HK 2) mit Vertikaleingang des Sichtgerates verbinden und lose an
die Anode oder den Kollektor der letzten ZF-Stufe anschlieBen.

Die HF-Ausgangsspannung der Buchse () Uber AnschluBkabel und Greifklemme
ZK 2 dem Gitter oder der Basis der letzten ZF-Stufe zufithren.

Sekundarkreis des letzten ZF-Filters vollig verstimmen, Priméarkreis des letzten
ZF-Filters auf maximale Amplitude und Symmetrie der Kurve abgleichen.

Die Breite der Kurve kann mit Hubregler @) eingestellt werden.

Zum Abgleich der tbrigen Filter wird der HF-Ausgang @ jeweils um eine ZF-Stufe
nach vorne verlegt, bis samtliche ZF-Filter abgeglichen sind.

Zum Abgleich der ZF-Filter im UKW-Aggregat kann das HF-Signal durch die Ab-
gleich6ffnung mittels eines Drahtstiickchens eingekoppelt werden.

Um den Sekundérkreis des Ratiofilters auf gréBtmégliche Linearitat und Symmetrie
abzugleichen, wird die HF-Ausgangsspannung zweckmaBigerweise durch die Ab-
gleich&ffnung im UKW-Aggregat mittels eines Drahtstiickes eingekoppelt und fir
das Sichtgerédt eine Spannung Uber einen 200-Q-Entkopplungswiderstand hinter
dem NF-Ausgang des Diskriminators, z. B. an der Deemphasis (Abb. 2, Punkt B),
abgenommen. Dabei wird bei Geréten ohne AM-Unterdriickungstrimmer der Se-
kundarkreis bei groBem HF-Signal auf gréBte Linearitat und Symmetrie innerhalb
des 75-kHz-Hubes abgeglichen. Bei Geréten mit AM-Unterdrickungstrimmer wird
der Trimmer bei maximalem HF-Signal auf maximale AM-Unterdrickung eingestellt,
dann der Sekundérkreis bei geringer HF-Spannung auf groBtmaégliche Linearitat
und Symmetrie nachgetrimmt.

Durch Modulation des Signals (Modulationsartenschalter (@ auf 4 kHz / 80%0) ist
gleichzeitig die AM-Unterdriickung sichtbar.

"
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Die Bandbreite einer Kurve kann folgendermaBen ermittelt werden: Bei der Mitten-
frequenz fo = 10,7 MHz sucht man sich einen Punkt etwa in der Mitte des inter-
essierenden Kurvenstiickes und merkt sich dessen horizontale Lage, z. B. die
Vertikale des Koordinatenkreuzes des Bildschirms (Abb. 4). Sodann verschiebt
man die Endpunkte des interessierenden Kurvenstiickes durch Verstimmen der
Frequenz ® @ in die gemerkte Position, z.B. die Vertikale des Koordinatenkreuzes
des Bildschirms, und liest die beiden Frequenzen ab (f;, f) (Abb.5, Abb. 6).

Die Differenz der beiden Frequenzen (f; - f1) ergibt die gesuchte Bandbreite.

Abb. 4 Abb. 5 Abb. 6

ZF-DurchlaBkurve
fo=10,7 MHz

ZF-DurchlaBkurve
f1=10,6 MHz

ZF-DurchlaBkurve
fy=10,8 MHz

AM-Abgleich L M K

Der mit 1 kHz bzw. 4 kHz amplitudenmodulierte AM/FM-Generator AS 4 (@ ist
mit dem AnschluBkabel 6046 A und der kiinstlichen Antenne 6045 an die Antennen-
buchsen des Rundfunkgerates anzuschlieBen. Als Abstimmanzeige dient ein
Outputmeter oder Wechselspannungsréhrenvoltmeter, das parallel zur Schwing-
spule des Lautsprechers liegt. Der Bereichschalter (2) ist auf den entsprechenden
Bereich zu stellen, mit dem Drehknopf ® ist die gewiinschte Frequenz einzustellen.

Der Lautstérkeregler des Empfangers ist immer voll aufzudrehen, das HF-Signal
des AM/FM-Generators maéglichst weit zuriickzudrehen @ @.

Falls keine genauen Service-Angaben vorliegen, kann der Abgleich der Vor- und
Oszillatorkreise in der Nahe der Skalenendpunkte ‘erfolgen. Die Spulen werden
bei fast eingedrehtem Drehkondensator, z. B. bei 600 kHz, die Trimmer bei fast
ausgedrehtem Drehkondensator, z. B. bei 1200 kHz, auf maximalen Ausschlag
des Outputmeters oder Réhrenvoltmeters abgeglichen. Der Abgleich ist mehrmals
zu wiederholen und mit dem Trimmerabgleich zu beenden.

FM-Abgleich UKW

Der mit 1 kHz bzw. 4 kHz frequenzmodulierte AM/FM-Generator @ ist mit dem
Breitbandsymmetrieribertrager SU 624 A an die Antennenbuchsen des Rund-
funkgerétes anzuschlieBen. Als Abstimmanzeige dient ein Outputmeter oder
Wechselspannungsréhrenvoltmeter, das parallel zur Schwingspule des Lautspre-
chers liegt. Der Bereichschalter @ ist auf Bereich 12, mit dem Drehknopf @) ist
die gewlnschte Frequenz einzustellen.

12

Der Lautstérkeregler des Empféngers ist voll aufzudrehen.

Falls keine genauen Service-Angaben vorliegen, ist der Abgleich des Oszillator-
und Zwischenkreises folgendermaBen durchzufihren:

UKW-Teil mit Drehkondensator: Spulenabgleich bei fast eingedrehtem Drehkon-
densator, Trimmerabgleich bei fast ausgedrehtem Drehkondensator.

UKW-Teil mit Variometer: Trimmerabgleich bei fast eingedrehtem Variometer,
Spulenabgleich bei fast ausgedrehtem Variometer.

Der Vorkreis wird bei Geraten mit Zwischenkreis auf Bandmitte abgeglichen.

Der Abgleich ist auf maximalen Ausschlag des Spannungsindikators durchzufiihren
und mehrmals zu wiederholen.

Wartung

Bei Ausfall des Betriebsanzeigelampchens ist dieses nach Abziehen der Ab-
deckung (® zugénglich. Es 14Bt sich von varne mit Hilfe eines Stiickes passenden
Isolierschlauches auswechseln (lIsolierschlauch aufstecken, Lampe herausdrehen).

Der AS 4 ist wartungsfrei. Sollten irgendwelche Funktionsstérungen auftreten,

ist das Gerat zweckméaBigerweise an die nédchste Werksvertretung, Niederlassung
oder Servicestelle einzusenden.

Wurde die Frontplatte entfernt, ist der Regler @ auf folgende Weise neu ein-
zustellen:

HF-Ausgangsbuchse @ mit 80-Q-Widerstand abschlieBen,

Ausgangsspannung mit Millivoltmeter messen,

Abschwacher @ auf 0 dB einstellen,

Drehknopf @ so aufsetzen, daB in Stellung 0 dB 30 mV Ausgangsspannung
gemessen werden (das Anzeigeinstrument @ muB wéhrend dieser Messung
auf der 60-mV-Marke stehen).

Eine Uberm&Bige Erwarmung (z.B. durch Aufstellen neben Gerdten mit einer
hohen Warmeabgabe) des ausschlieBlich mit Transistoren bestlckten Gerétes
sollte vermieden werden.



5. Technische Daten

Tragerfrequenz:

Frequenzunsicherheit:

Temperaturgang:

HF-Ausgang:
HF-Ausgangsspannung:

Spannungsteilung:

Oberspannung:

Ausgangsimpedanz:

Normbuchse:

Modulation Intern:
AM:

Modulationsfrequenz:
Modulationstiefe:
Modulationsfrequenz:
Modulationstiefe:
FM:
Modulationsfrequenz:

Frequenzhub:
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Bereich Frequenz

1 10,7 MHz/Wobb.

2 10,2...11,3 MHz

3 0,40...053 MHz

4 0,11...0,24 MHz

5 0,24...0,53 MHz

6 052...1,1 MHz

7 1.1...24 MHz

8 24...53 MHz

9 52...11 MHz
10 11...24 MHz
11 24 .. .53 MHz
12 50...115 MHz
< £ 5x107? im Bereich 1, 2, 3
< * 2x 1072 in den ubrigen Bereichen
< +5x10%°C im Bereich 1, 2, 3
< * 2x10%° C in den brigen Bereichen

im Bereich 2. ..12: max. 30 mVe an 60 Q
im Bereich 1: max. 300 mVs an 60 Q

Kontinuierlich 0...—60dB
umschaltbar 0./ — 30 dB

Bereich 2...12 elektronisch geregelt,
Fehler < £ 10%
Anzeige mit eingebautem Instrument

60 Q / asymmetrisch
3,5/9,5 koax.

ca. 1000 Hz / 4000 Hz
ca. 30%

ca. 4000 Hz

ca. 60%

ca. 1000 Hz / 4000 Hz
ca. = 25 kHz

Modulation Extern:
Eingangswiderstand:
Buchse:

AM:
Modulationsfrequenz:
Modulationstiefe:
Benétigte Spannung:
Modulationsverzerrungen:

FM:

Modulationsfrequenz:
Frequenzhub:

Bendtigte Spannung:
Modulationsverzerrungen:

Max. Phasendrehung:

Wobbler:
Bereich 1:

Freguenzunsicherheit
der Mittenfrequenz:

Wobbelfrequenz:
Wobbelhub:
Nichtlinearitét:
Welligkeit:

Horizontalablenkspannung:

NF-Ausgang:
NF-Ausgangsspannung:
Frequenz:
Innenwiderstand:
Buchse:

Netzteil:

Primaér:

Sekundar:
Leistungsaufnahme:
Sicherungen:

Betriebsanzeigelampchen:

ca. 10 kQ
S0 239/ galvanisch gekoppelt

30Hz...10kHz

0...60%

3 Ve fiir 60%0 AM / angepabt an TG 20
< 5% bei 60%0 AM

30 Hz...60kHz
0...x75kHz

3 Ve fiir + 75 kHz Hub
< 3% bei * 75 kHz Hub
1,5¢

10,7 MHz / wobbelbar
Mittenfrequenz um £ 140 kHz verstimmbar

<*+1x10®

50 Hz Sinus:

~ 0...% 500 kHz

< 10% bei + 120 kHz Hub

< 1% bei = 120 kHz Hub

0...30Vss

ca. 400 mVegr

ca. 1000 Hz / 4000 Hz (interne Modulation)
120 kQ + 10%

S0 239/ galvanisch gekoppelt

110V / 220V, 50...60 Hz

11V = stabilisiert

ca. 6 VA

prim: 0,05 A trage, sec: 0,2 A flink

Meldeleuchte Fa. Miymo Nr. 224 rot
Skalenlampe 14 V / 80 mA Fa. Alba Nr. 697



Bestiickung:
HF-Teil:

Modulator-Teil:

Verstarkerschaltplatte:

Wobblerschaltplatte:

Netzteil:

Abmessungen:

Gewicht:

Mitgeliefertes Zubehér:

Lieferbares Zubehér:

Printed in Germany
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1 x AF 139, 3x BC 108 G
2 xBA 102, 2x BA 112

3x AF 139, 1 x AFY 11, 1 x BC 108 G

2x1N60

4xBC 108 G, 1 x BC 181

3xBA 100

1xBC 108 G [
1x1N60
1x AD 162

1x1310¢c
oder ZD 11

Breite: ca. 300 mm, Héhe ca. 218 mm
Tiefe: ca. 176 mm

ca. 6 kg

AnschluBkabel mit 60-Q-
AbschluBwiderstand 6046 A
AnschluBkabel 6050 A
AnschluBkabel 6050 B
Breitbandsymmetrieribertrager
60/240 Q (Typ SU 624 A)

Kunstliche Antenne 6045
Greifklemme ZK 2 mit AnschluBkabel

Anderungen vorbehalten 151068 Lau
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Regler fiir Hub bei Betrieb als Wobbler

Bereichschalter

Regler fur Horizontalablenkspannung bei Betrieb als Wobbler
Netzschalter

Betriebsanzeigelampe

Modulationseingang extern, Ausgang fur NF-Prifspannung
Ausgang fir Horizontal-Ablenkspannung bei Betrieb als Wobbler

Massebuchse

Frequenzabstimmung / Grob

Frequenzabstimmung / Fein

Modulationsartenschalter

HF-Ausgang

Umschaltbarer Abschwéacher fir HF-Ausgangsspannung
Kontinuierlicher Abschwécher fur HF-Ausgangsspannung
Regler zur Eichung der Oberspannung
Anzeigeinstrument zur Kontrolle der Oberspannung
Regler zur Nullpunkteinstellung am Anzeigeinstrument

Frequenzskala



