
kann). Hier sind viele dünne Leiter zu einer Ader verseilt. VIeldrählige
Adern sind dadurcti bedeutend flexibler als Adem mit nur einem Leitw. iKabel und Leitungen

U n t e r K a b e l v e r s t e h t m a n e i n e m i t u m h ü l l e n d e n S c h i c h t e n v e r s ^ t e n e

Zusammenfassung von mehreren Adern, oder auch eins mit einem
zusätzlichen Mantel versehene Einzelader. Die Umhüllung schützt die
Aderfn) vor schädigenden Einflüssenallor Art. Je nach Verwendungs¬
zweck ist auch die Bezeichnung .Leitung" möglich. Eine exakte Tren¬
nung der Begriffe Kabel oder Leitung ist nicht möglich. Jedoch spricht
man in der Regel von .Kabeln", wenn die Verlegung auSerhalb des

'Hauses erfotgt. Wie schon anfangs erwähnt, befimlen sich im Inneren
des Kabels oder der Leitung eine oder mehrere Adem. Mit Adem wird
ein einzelner Isolierter Leiter bezeichnet. Der eigendiche Leiter kann,
abgesehen vom Lerterquerschnitt, unterschiedlich au^ebaut sein,
Man unterscheidet zwischen eirvdr t̂igen (starren) und vieidrähbgen
Adem. Vieldrähtige Adem sind besser unter dem Namen .Litze“ be-

Wie diese kurze Einführung zeigt, könn̂  Kabel sehr unterschiedlich i
beschaffen sein. Um eine klare Identifizierung zu ermöglichen, wurde <
vom VDE ein System entwickelt, wonach anhand von Kurzzeichen ein
Kabel eindeutig beschrieben wird. Oie dafür zuständige Bestimmung -
VDE 0250 ist inzwrschen teilweise überhott, da im Zuge der Normen¬
angleichung im europäischen Raum ein neues Kurzzeichensystem .
aufgebaut wurde. Diese sogenannten harmonisierten Kurzzeichen '
sind in der Bestmmung VDE 0292 definiert. Zur Zeit sind beide Be¬
zeichnungen möglich, aus diesem Grund sind nachstehend auch bei¬
de Entschlüsselungstabollen aulgeführl. Mit diesen Tabellen ist es
sehr einfach möglich, ein mit Kurzzeichen versehenes Kabel zu identi-
T i z i e r e n .

Typenkurzzeichen
Harmonisierte Lel turtgen VDE 0292

F e m m e l d e k a b e l
und Leitungen VPE 0616S t a r k s t r o m k a b e l V D E 0 2 7 1

□ a x a k n□ - □□ x D n o
1 2 3 4 5 e 7 8 9 12 3 4 5 6 7 8123456 78 9 1 0 1 1

1Grundtyoe N V D E - N o r m
X i n A n l e h n u n g

Kupter
A A l u m i n i u m

3 I s o l i e r w e r k s l o f f Y P V C

4 E l e k t r i s c h e r
S c h i r m

A A u ß e n k a b e l
G G r u b e n k a b e l
J I n s t a l l a t i o n s k a b e l
L S c h l a u c h l e i t u n g
S S c h a l t k a b e l

2Zusatzangabe B B l l t z s c h u t z a u f b a u
J I n d u k t i o n s s c h u t z
E E l e k t r o n i k

3 I s o l i e r w e r k s t o f f Y P V C
2Y Polyäthylen
0 2 Y Z e l l - P E
5 Y P T F E
6 Y P E P
7 Y E T F E
P P a p i e r
F P e t r o l a t f ü l l u n g
L A l u m i n i u m m a n t e l
L O A ! - W e l l m a n t e 1
(L ) Mumin iumband
(St) Metaltfolienschirm
(K) Kupferbandschi rm
(Z) Stah ldrahtgefiecht
W S t a h l w e l l m a n t e l
M B i e t m a n t e l

Mz Spezialbleimantel
b b ^ e h r u n g
c J u t e h ö l l e * M a s s e
E M a s s e s c h i c h t +

B a n d

(siehe 3. Isolation)
. . . A n z a h l d e r

V e r s e i l e l e m e n t e

7 V e r s e i l e l e m e n t 1 E i n z e l a d e r
2 P a a r

. . . i n m m

H h a r m o n i s i e r t e r Ty p
Anationaler Typ

2 N e n n s p a n n u n g 0 3 3 0 0 / 3 0 0 Vo l t
0 5 3 0 0 / 5 0 0 Vo l t
0 7 4 5 0 / 7 5 0 Vo l t

1 G r u n d t y p e 1 G n j n d t y p e

2 L e i t e r m a t e r i a l

3 I s o l i e r w e r k s t o f f V P V C
R G u m m i
S S l i i k o n g u m m i

C k o n z e n t r i s c h e r
C u - L e l t e r

C W k o n z e n t r i s c h e r
Cu-Leiter,
wel lenförmig

C E k o n z e n t r i s c h e r

Cu-Leiter, pro
B h z e l a d e r

S K u p f e r s c h t r m
H l e i t f ä h i g e S c h i c h t
S E C u - S c h i r m u n d l e i t ¬

fähige Schicht
F Flachdraht, verz.
R R u n d d r a h L v e r z .
Gb Gegenwendel, Stahl

4 M a n t e l w e r k s t o f t V P V C
R G u m m i

NChloroprengummi
J G i a s f a s e r g e fl e c h t
T Te x t i l g e fi e c h t

5Besonderheiten HRachleitung, teilbar
H2 Flachleitung, nicht

t e i l b a r

U e i n d r ä h t i g
R m e h r d r ä h t i g
K(eindrähtig (fest

verlegt)
F f e i n d r ä h t i g ( d e x i b e i )
H f e i n s t d r ä h t i g e f
Y L a h n l i C z e

. . . A n z a h l d e r A d e m

X o h n e S c h u t z l e i t e r
Q m i t S c h u l l e i t e r

Angabe in mm^

4 A u f b a u ¬
b e s o n d e r h e i t e n

6 L e i t e r a r t
5 B e w e h r u n g

6 M a n t e h v e r k s t o f f Y P V C

7Schutzleiter J mi tSchutz le i le r
O o h n e S c h u t z l e i t e r

. . . A n z a h l d e r A d e m

. . . i n m m ä

7 A d e r z a h l

8 S c h u & l e l t e r
8 A d e m z a h l

9 L e i t e r ¬

querschni t t
10 Leitertyp9Le i te rque rschn i t t r . . r u n d e r L e i t e r

s . . S e k t o r i e l t e r
o v a l e r L e i t e r

,. eelndrahb'ger Leiter
..m mehrdrähtiger

L e i t e r
. . h H o h l l e i t e r
/ V v e r d i c h t e t e r L e i t e r

S M a n t e l w e r k s t o f f

6 B e m e n t z a h to

8 L e i t e r - 0

11 Nennspannung 0,6/1,0kV
3,5/ 6,0 kV
5,8/10.0 kV

Grundregeln für die
Leitungsrei'legnng
Leimigen müssen senkrecht
oder wa^erecht verlegt und
nicht (aus Sparsamkeit)
schr^ über die t^d gezogen

werden. In Decken oder In Fußböden dürfen sie auf dem kürzesten VT^
verlegt werden, aber audi hier soll eine geradlinige und rechtwlnkl^te Lei-
lungsführung angestrebc werden. Diese Leilungsfühiung hat den Sinn, daß
man von der Lage der Steckdosen, Schalter und Veneiienloscnauf die Lage
der Leitungen schließen und sie so vor Beschädigungen durch Bohren.
Stemmen oder NägeleinKhIagen schützen kann.
Senkrechte Leitungen sind möglichst in der Nähe von 7ämmcrccken oder
etwa 15 cm von der Tür kante entfernt zu veriegen. Waagerechte Leitungen
verlaufen 30cm unicrIialbderDcdic. Lcilungenvon Steckdose zu Steckdo¬
se (Ringlcitiingcn) werden etwa 30 cm oberhalb des fertigen Fußbodens
verlegt, daraus ergibt sich auch die Steckdosenhöhe,
ln tler Küchcninstallaiion sind die Steckdosen oberlialb der Arbeitspläne,
in etwa 105 cm Höhe, vor/u,schcn.
Die hier angegebenen Maße für die LcitungsvcTlcgung sind kcüte Fesuna-
ße. die unbedingt millimelctKcn.iu elngchaltcn werden müssen, sondern
sie geben Installationszonen an. Abweichungen von 15 cm nach oben und
unten sowie 5bis 10 cm nach rechts und links sind zulässig.
Die Hnhaltung der Maße stellt sicher, daßman auch nachJahren nochange¬
ben kann, an welchen Stellen der Wand Leitungen s-erlcgt sind und an wel¬
chen Stellen man unbekümmert bohren oder stemmen karui. Leitungen
müssen von Heizungs- und Warmwisseirohren ausaHchenden Abstand
hallen, da durch eine etwaige Erwärmung die Isolierung leiden kann und
die Bclasrbaikdi des Ldrungsquetschnitts verringert wird.
Die Leitungen sollen deshalb möglichst nicht mit Heizungs- und Saniärin-
suUationen in einem gemeinsamen Schacht verlegt werden. Voo Teleftm-

M i t t l e r e E i n b a t i b ö h e n

L i c h t s c h a l t e r
S c h a h e r - S t c c k d o s c n -
K o m b l n a t i o n
S t e c k d o s e
V e r t e i l e r d o s e

1 0 5 c mW o h n i ä u m e

1 0 5 c m
3 0 c m

2 2 0 ● 2 5 0 c m

K ü c h e n s t e c k d o s e n
H e r d a n s c h l u ß d o s e
K u c h e n d w a s s e m e r ü t

und Aniennfnieilungen Ist ein Abstand von mindestens lcm cinruhahen,
um Störungen zu vermeiden. Im Erdreich dürfen nur dafür geeignete Ka¬
bel, z-B. mit Kurzzeichen N3"VJ, verlegt werden.
FürkurzeStrecken wie für den AnschiußcincrAußenbelcuchtui^ oder für
eine Verbindung vom Hauszur Gar^c darf auch eine Mantei!eitung(\Y.Vl)
im Schotzrohr verwendet werden.

1 0 5 c m
5 0 c m

1 4 0 c m

K ü c h e
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S e t z t m a n d i e E l a z e l w e r t e e i n . e r h ä l t m a n

Q 2 . + °♦ 2 .
c„ C , C j C 3

D<e Ladungen der einzelnen Kondensatoren sind gleich gro6, weil alle
sich gegenüberstohenden positiven und negativen Ladungm gleich
groß sein mtissen.
Die Gesamtladung ist demnach:

030, =Oj. O3

Für jeden Kondensator gilt:

U=§aus Q»U C

Dividiert man die Gleichung mit Q. so erhält man den Kehrwert der
Cesamtkapazi tä t

1 t1 1

c , * c , * c .cc 9 “

Also in angegebener Schaltung;
O Q -

U, »g- : Uj=^^: U,B̂^
An federn Kondensator fällt ein Teil der GesatirSpannung ab, und zwar
an der kleinsten Kapazität die größte Spannung.
Nach dem 2. Kirchhof/achen Gesetz gilt:

Q Der Kehrwert der Gesamtkapa^t (Ersatzkapazität) ist gleich
der Summe der Kehrwerte der Einzel Kapazitäten.I L / = 2

C1
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Die Gleichung entspricht in ihrer Form der Gleichung für die Parallel¬
schaltung von Widerständen. Dabei ist der Qesamtwiderstand kleiner
als der kleinste Einzelwiderstand. Entsprechend gilt bei der Reihen-
schallung von Kondensatoren:

o d e r

» " C . r - C j
c

Die Reihenschaltung von Kondensatoren ist dann vorteilhaft einzu- I
setzen, wenn mit größeren Spannungen gearbeitet werden soll und
damit die Gefahr eines Durchschlages besteht. Die Spannungen wer¬
den dabei auf die einzelnen Kondensatoren autgeteitt und die Ourch-
schiagsgefahr herabgesetzt.
Im allgemeinen wird Oie Parallel- oder ReihenschalUing von Konden¬
satoren ln der Praxis zur Herstellung von entweder nicht handels¬
üblichen oder nicht vorrätigen Kapazitatswerten angewandt

Die Gesamikapazität ist kleiner als die kleinste Eigenkapazitat.

Sittd nur zwei Kondensatoren in Reihe geschattet, so läßt sich die
Gleichung vereinfachen:

l e i .
C . C j C , - C j

1

c 1m

Unterteilung und Benennung A b -Engl lsche
Benennung

D e u t s c h e

Benennung
Lärgstwellen
Langwellen
M i t t e l w e l l e n
K u r z w e l l e n
sehr kurze Wellen
U l t r a - K u r z w e l l e n

Super-Kurzwellen
Extrem-Kurzwel len

M e t r i s c h e
ku rzungBenennungWel lenlängeFrequenz
V L Fverylowtrequency

lowf requency
medium frequency
highfrequency
vory high frequency
ullrahighfrequency
superhlghtrequency
exlremely high frequency

Myriameter-Wellen
K i l o m e t e r - W e l l e n
H e k t o m e t e r - W e l l e n
D e k a m e t e r - W e l l e n
M e t e r - W e l l e n
D e z i m e t e r - W e l l e n
Z e n t i m e t e r - W e l l e n
M i l l i m e t e r - W e l l e n

1 0 0 0 0 0 - 1 0 0 0 0 m
1 0 0 0 0 - 1 0 0 0 m

1 0 0 0 - 1 0 0 m
100- 10 m

10- 1 m
100- 10 cm

10- 1 cm
10- 1 mm

3 - 3 0 k H z
3 0 - 3 0 0 K H z

300-3000 KHz
3 - 3 0 M H z

3 0 - 3 0 0 M H z
3 0 0 - 3 0 0 0 M H z

3 - 3 0 G H z
3 0 - 3 0 0 G H z

L F
M F
H F
V H F
U H F
S H F
E H F

bei manchen Geräten slutenlos eingestellt bzw. auf 24 h-Betrieb gestellt
w e r d e n .

Der Schaliausgqng Ist aktiv, wenn sich jemand im Erfassungsbereich auf¬
hält, und verlängert sich nach der letzten erfaStan Bewegung um die ein¬
gestellte Schaltzeit.
Nach Ablauf der Einschaltzeit kann der Infrarot-Schalter wieder neu akti¬
viert werden. Zusätzlich kann bei manchen Geräten der Erfassungsbe¬
reich des Melder elektronisch oder mechanisch durch neigen des Mel¬
derkopfes verringert weiden.
Die Funkbonsweise von Bewegungsmeldem ist durch den eingebauten
Infrarotsensor vorgegeben, bn Infrarotsensor registriert Wärmesirah-
lung und wandelt diese in ein meßbares elektrisches Signal um.
Dieser IR-Sensor besteht auszweimiteinanderverschalteten Elementen.
Dieser Aufbau des Melders verhindert ein Schalten des Melders bei
langsamen Tempereturveränderungen z.6, durch Sonneneinstrahlung.
Dieser Sensor schaltet nur, wenn beide Elemente eine unterschiedliche
Menge an Wärmestrahlung (Temperaiurdifferenz) erfassen, die z.B.
durch eine Person hervorgerufen wird.
Um diese Temperaturdifferenz zu erreichen ist es notig, daß sich das zu
erfassende Objekt möglichst quer zum Erfassungsbereich des Melders
bewegt Erfolgt dagegen eine Bewegung direkt auf den Melder zu, so
werden beide Elemente zur gleichen Zeit mit der gleichen Wärmestrah¬
lungversorgt. Es ist also praktisch keineTemperaturditlerenz bei den bei¬
den Elementen vorhanden und der Bewegungsmelder schaltet nicht. Es
ist also bei der Monuge des Bewegungsmelders besonders darauf zu
achten, daßsieh das Dbjekt immer quer, jedoch zumindest schräg zum Er¬
fassungsbereich des Melders bewegt

Bewegungorichlung
drskt zum Melder

I
BewegungsmelOer quer
zum Ertassungsber^ch

I
2 E2 E « n

Passiv-Infrarot-IPIR) Bewegungsschalter
PIR-Elektronik-Schalter sind eigenständige Geräte, die bei Annäherung
einer Person in den Erfassungsbereich ansprechen.
Überwiegend wird der Schalteusgang benutzt um eine Beleuchtung zu
s c h a l t e n .

Darin den Geräten integrierte Dämmerungsschalter bewirkt daß der IR-
Sensor nur bei Dämmerung oder Nacht aktiviert ist Dieser Bereich kann



I I
Dabei werden die Einheiten Volt, Ampere und Ohm verwen¬
d e t .
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Beachte: Die Stromstärke /nimmt im umgekehrten Verhält-
W i d e r s t a n d fl .

E l ek t r i s che r W ide rs tand

Die Bewegung der Ladungsträger in einer bestimmten Rich¬
tung im Inneren eines Leiters wird durch dauernde Zusam¬
menstöße mit den Atomen (Atomionen) des Leltermaterials
gehemmt. Dieses „Sichwidersetzen“ des Leiters gegenüber j
dem Stromdurchgang wird als Widerstand bezeichnet (Bild 1). ●

Insgesamt gilt also:
Die Stromstärke /ist a) direkt verhältnisgleich der Spannung U

fa) umgekehrt verhältnisgleich dem Wi¬
d e r s t a n d fl .

Faßt man dies in einer Forme! zusammen, so erhält man das
O h m s c h e G e s e t z . B i l d i

Elektronenbewegung
in meta l i i schen Le i te rn

© 0 0

© © © © e - e

© B - o L . . f r * i e
£ l « M r V ' « n
A t o m a f b o r d

Spannung U
W i d e r s t a n d fl

e - e
S t r o m s t ä r k e / =

e - 9

© © ® e
/ S t romstä rke in A

Spannung in V
Wide rs tand i n O

U UI n F o r m e l z e i c h e n : / - Die abgeleitete SI-Einheit des elektrisches IMderstandes Ist
d a s O h m .

Forme lze ichen fü r e lek t r i schen Widers tand i s t fl .

Einheitenzeichen für Ohm ist CI (sprich: Ohm). Oist der grie¬
chische Buchstabe Omega.

Die abgeleitete SI-Einheit 1nist folgendermaßen definiert:
1Ohm Ist gleich dem Widerstand, durch den bei der Span¬
nung 1Vein Strom der Stärke 1Afließt.

R R

Durch Umformen der Gleichung
erhä l t man zwei wei tere Formen
d e s O h m s c h e G e s e t z e s :

U
U = R - I fl =

I

Beach te : M i t H i l f e des Ohmschen Gese tzes l assen s i ch
also die drei QrundgröBen in einem Stromkreis bestim¬
men, wenn jeweils zwei Größen bekannt sind.
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Technische lnhmatioa:W\chüqsiB Formel bei geradeverzahnten Stirnrädern.
FormelB e k a n n tG e s u c h t

z l + j 2Zähnezahl und ModulAchsabstand X M o d u l
2

dt l - fdQTeilkreis und Teilkreis
2

d tTeilkreis und ModulZihnezahl
m

d k - 2 mKopfkreis und Modul
m

(z +2) Xm
dt - i -2m

Zähnezahl und Modul
Teilkreis und Modul

Kopfkreis
( d k ) » ß

dk sKopfkreis I0)
m=Modul

zs Zähnezahl
dt =Teilkreis

Erklärung:

S t r o m b e l a s l b a r k e i t5 J . 1 Ä J4,8 max
von Cu-Leiterbahnen aufm a x . m a x m n .

n t a x 5,8 max

M a ß b i l d
S O T - 5 4

B a s i s m a t e r i a l
5.1 6,8 _

rrin ~max Beispiel: Bei einer Leiterbahnbreitc von 1,5 mm auf 35 pKupfer
erwännc sich die Bahn hei einem Strom von 3Aauf ca.
10 °C über Raumtemperatur. Diese Orientierungsm’ene
können stark differieren ln Abhangiftkeit von der Einbau¬
lage der Platine, der Umgebung und Luftbewegung.

Stempeiseite 1 Z 7 m i i .1 I I IEo
B t

r r w i L r ^
i - C

C 'o4,8
m a x .

0 9B-8,1 rT*l“J ■» . 1 5 2 l . _
m a x .

5J 1.05
m a x

r r w i » 42 max1
max. Strom in Abhängigkeit
zur Temperaturerhöhung

S c h i c h t -

S t ä r k e

L e i t e r ¬

b a h n ¬

b r e i t e

M a B b M
S O T - 9 3M a ß b i l d

T O - 1 2 6
(SOT-32)

4 5 ° 6 0 °1 0 ° 2 0 ° 3 0 °4 . 61 5 Z
m a x

i T i a x .

— 1 4 — 1 , 6 al , 3 A0 . 2 5 m n 0 . 5 A 0 , 8 A I A
I - ● ●I i i^8 rnax . 1 , 6 A 2 A 2 , 5 A 3 AI I 0 . 5 m m I Ar r a x

4 4,8 A3.6 A 4 . 2 A3 .751 I m m 2 , 2 A 3 A3 2 2 1
11.1 m a x . 6,5 A4 . 6 A3 . 8 A 5 . 3 A12,7 1 , 5 m m 3 A3 . 0 fm 1 m a x m a x .

6 . 5 A 8 . 5 A5 A 7 . 5 A2 m m 3 . 8 A

“6,515,5 — ,
U a S b i c I

S O T . 1 0 S

» 7 ^

I
6.5 A4 , 5 A 8 A 9 . 5 A 1 1 A35 g 3 m m13.6

n w i .

0 . 4
1 , 2

13 .5 Af . A 8 . 5 A l O A 1 2 A4 m m
1 5 2 1 6 a14 .5 Al O A 12 A5 m m 7 A
m n . i . sE 14 A 1 6 A6 m m 1 8 A7 . 5 A 1 1 A

I M 05 asM! “
m a x Z T l _

2 2 . 5 AI 4 A 1 7 A 2 0 A8 m m 9 A
2 6 a16 A 2 3 A4,58 2 0 A1 0 m m l O A

n f t cM s e c «
T O 2 2 0 2 2 9 2 . 5 A 3 AS.B 1.6 A 2 A0 . 2 5 n u r 1 A

4 A 4 . 5 A2 A 2 . 8 A 3 . 5 A0 . 5 m m

n :
T

6 . 8 A 8 A3.5 A 4 , 7 A 5.8 AI m m4 5 D
i r a x 3 5

U J 6 . 2 A 10 ,5 A4 , 5 A 7 , 5 A 9 A. 5 m mr *I Ä 1i H - i l a a

i ~ I i i l* 1—?T 4a a 6 A l O A 1 2 A 13 .5 A2 m m 8 , 5 A70 g
t

1 l ö AI 4 A 1 8 A3 m m 7 . 5 A 1 1 A1 . 1 5 l

I 9 A 2 2 A9 A 13 ,5 A I T A4 m m■ 1 7 . 4 m
I 9 A 2 3 A 2 5 AI 5 m m l O A 1 5 A

* - £7 2 6 A 2 8 A6 m m 1 8 A 22 A1 A

D0 « x

t-ät2 . «



c 3
FU ITSU Te m p e r a t u r f ü h l e r

/ . W i d e r s t a n d s t h e r m o n i e t e r :

£5 hsmlelt sich hier um passive Sensoren,
deren Wirkungsweise auf der Tempera-
turabhüngigkeit des elektrischen Wider¬
s l a n d e s v o n M e t a l l e n o d e r H a l b l e i t e r n b e ¬
r u h t . E i n v i c h n r h r c i i c t e r W i d c r s i a n d s -

fiihlcr ist unter der Uezeichnung Pt 100
bekannt. Die Bezeichnung setzt sich aus
d e m c h e m i s c h e n F o r m c l z c i t h c n d e s v e r ¬

w e n d e t e n M e t a l l s u n d d e m o h m s c h e n W i ¬
d e r s t a n d b e i 0 ° C z u s a m m e n . B e i d e m
P t 1 0 0 h a n d e l t c s s i c h a l s o u m e i n e n P l a ¬
t i n - F ü h l e r m i t e i n e m W i d e r s t a n d v o n

i00 Obei 0°C. Der Temperatutkoeflizi-
ent bar^ .^,85x 10' K‘. d. h. ein Pt-100-
F ü h l e r h a t b e i 1 0 0 ° C e i n e n e l e k t r i s c h e n

Widcriitand von 13S.5 £1 Sehr häufig wer¬
d e n a u c h H e i ß - ( N T Q o d e r K a l t l e i t c r
(PTC) als Temperatur fühler e ingesetzt .
Lddcr ist aber die Vtlderstandsänderung
nicht l inear zur Temperaturänderung. Es
müssen daher relativ aufwendige Uneari-
s ic rungsmaßnahmen get ro f fen werden.
Da die meisten digitalen TemperaturmeS-
geräte aber mittlerweile einen >Ucropn>
z e s s o r v e r w e n d e n , k a n n h i e r d i e n o t w e n ¬

dige Linearisierung .sofiwareseicig gelöst
w e r d e n .
2 . T b e m i o e l e n u d i l e :

T h e r m o e l e m e n t e s i n d a k t i v e F ü h l e r , d e ¬

ren Wirkungsweise auf dem thermoelek¬
t r i s c h e n E f f e k t b e r u h t . S i e b e s t e h e n a u s

z w e i u n t e r s c h i e d l i c h e n M c t a J I d r ä h t e n

(auch Leg ierungen) , we lche an e inem
E n d e m i t e i n a n d e r v e r s c h w e i ß t s i n d . E i n e

Elektronik erzeugt u. a. einen sc^. elektri¬
schen Eispunkt, der aLs Vergleichspunkt
dient. Zwischen künstlichem Eispunkt
und Fühler besteht nun eine Teniperatur-
d i f f e r e n z u n d s o m i t w i r d e i n e T h e r ¬

mospannungerzeugt. Die Höhe der Span¬
nung ist abhängig von der Temperaturdif-
f e r e n z u n d d e n v e r w e n d e t e n M e t a l l e n .
T l i c r m o e i c m e n t f ü h l e r w e r d e n o f t m i t
B u c h s t a b e n c o d i e r t .

Fujitsu DL-1100
Klein, aber unheimlich groB In der Leistung!
Ein 24-Nadel Matrixducker von Fujitsu der durch ein gestochen scharfes Druckbcld
überzeugtl
Der OL-1100, der eine Auflösung von 360 x360 Punkten/Zoll besitzt fertigt un¬
schlagbare (Silken an. SrkannOIN-A4imOuer-oder. DIN-A3 im Hochformat be¬
drucken und macht aich mit einem Uumpegel von nur 53 dB bemerkbar, so ist er
a u c h e i n a r d e r L e i s e s t e n s e i n e r K l a s s e .
Eihält l lcn Ist der OL-11CX) als Schwarz/WelB oder Farbdrucker.

Technische Daten: 24-Nadel-Malrixdrucker miteinermax. Auflösung von360x360
Punkte/Zoll Oruckgetchwindigksit: BriefqualiUt 100 Zeichen /Sek. -Kotrespon-
denzguabtit 120 Zeichen /Sek .Hochge^windigkeitsdnjck (nur S/W) 240 Zei¬
chen /Sek. -Emulation: ISM Propitnter XL 24, Epson LQ 2500/2550
Schritten: Courier 10; Pica 10. Prestige Elite 12, BoldlacePS, Compressed, Cone-
spondence. DrafL Schriftarten: henrorheben. unterstreichen. hochstsDen, fett, kur-
s iv.bre i t , usw.
Zeichensötze. IBU 437.850,660,863 und 865, l-ECMA-M -Fujitsu-Zeichensatz mrt
357 Zeichen und 17 intematiortale Zeichentötze. Manueller Einzelblattsinzug utvd
bidirektionalor Traktor. SchninsteOe: Cantronics parallel
Gewicht 6kg. Abmessungen: (B xHx1) 460 x188 x250 mm

Fuiilsu OL-1100
F a r b d r u c k e r
Best.-Nr.: 98 60 62-S6

passendes 4 -Fa rbba r t d
B e s L - N r . ; 9 8 6 0 8 9 - 5 6

Fujitsu DL-1100
S c h w a r z / We i d - O r u c k e r.
B s s t - N r . : 9 8 6 0 4 6 - 5 6

passerxfss s/w Farbband
B e s t - N r . : 9 8 8 0 7 C I - S 6

9 9 8 . - 1 0 4 9 . -

1 5 . - 2 5 . -

K f z - A n t e n n e n h a l t e r
Für Schraubbefestigung. Neigung der Anten¬
nen frei einstellbar. Dieser Halter ist speziell für
Auto-Dacht räger zu benutzen. Dami t kann
ohne Lochbohrung eine zentrale Lage der
Antenne bewerkstelligt werden.

Naclifolgendc Tab, zeigt die Zuordnung:

Typ T: Cu^uNi
TypJ; Fe-CiiNi
Typ E: NiCr-CuNi

Typ K: NiCr-NiAl
TypS:Pll0Rh-Pc
Typ R:Pt l3Rh-Pt
Typ 11: inäORli-PtöKh

B e s L - N r . 2 6 9 9 2 1 - 4 4 1 9 . S 0

Ersatzgewindesti f t
Für alle angebotenen Antennen-Bestandleile
m i t 3 / 8 ” U S - ß e w i n d e - N o r m .

e » 8 t - N r . 2 7 1 8 9 1 - 4 4 1 . 4 S

S c h r a u b ¬

befest igung
F ü r A n t e n n e n ¬

befest igungen.
O b e n : S O - 2 3 9 f ü r
P L - 2 5 9 .
U n t e n : c a . S m
a n v u l k a n i s i e r t e s
R G 5 8 / U .

1Eiement Monoquad Fenster-
Antenne (Portable)
Die Ouad-Loop ist als Fenster-Antenne ein¬
fach und In jeder Polarisation an der Fenster-
Scheibe mittels der zwei mitgelleferten
RIesen-Saugerzu befestigen.
I n d e r K u r z w e l l e n - Te c h n i k w i r d d i e s e 3 a n z -

wellenschleife als die .Stockung zweier gleich¬
phasig erregter Halbwellen Dipole’ betrachtet
(Rothammel). Gegenüber dem H^bwellen Di¬
pol Ist der Gewinn 1dB!
Oie Antenne Ist mechanisch solide gebaut. Die
4Telle sind mit 3ermüdungsfreien Spezialge¬
lenken verbunden. Die 4. Verbindung ist ein
Metal l -Druckknopf. Sie is t zusammengelegt
nur eine .Handvoil* Antenne und deshalb Ideal
für die Reise. Auch bei .AuBen-Antennen-Ver-
bo t ' bekommt man bessere Verb indungen
über Relais oder mit Direkt-Stationen.
Die SWR-Einstellung ist Ober zwei Kunststoff-
S c h r a u b e n e i n f a c h v o r z u n e h m e n .

Monoquad für2m.

B e » t - t l f . 2 6 9 9 0 5 - 4 4 1 9 . 5 0

D a s s o l l t e n S i e w i s s e n !
Leistungsveriuste belfehlangepaSten
/ A n t e n n e n :

S W R - L e i s t . - S W R -
Wert V e r l u s t W e r t

L e i s t . -
V e r l u s t

3 : 1 - 2 5 %
4 : 1 . 3 8 %
5 : 1 » 4 8 %
6 : 1 - 5 5 %

1 0 : 1 - 7 0 %

1 : 1
1,3:1 - 2%
15:1 - 3%
1,7:1 - 6%
2:t - 11%

0

2 9 , 5 0B e a L - N f . 2 7 0 0 0 8 - 4 4

C c o n P A o
c t e c T o o n i c



Isolierte Starkstromleitungen fiirfeste Verlegung und
Anschluß nach VDE 0250

N e n n -

S p a n n u n g A u f b a u

z u m

Ty p Ve r w e n d u n gSiemens
TL£4mi,TLE4335L
Der TLE 490S erkennt unipola¬
re Magnetfelder und Ist be¬
sonders geeignet für Megnet-
sct i ranken oder Posi t ions-

erkennungsschalter. Oer Tli 4335 wurde für An¬
wendungen mit wechselnden Magnetfeldern, wie
sie z. B. bei der Drehzahlerkennung oder Kom-
muntiarung von bürstenlosen Qleichstrommoto-
ren Vorkommen, entwickelt Digitales Ausgangs-
Signal Ua =3,S-24 V, Iq =max. SO mA.

N Y I F

Steigleitung
N Y M

Manceiieitucg

3 8 0 V eindrähtiger Kupferielter,
themopi- KunststoffYlI
ein- und mehrdrähtiger
Kupfer le i ter,
ihennopl. KunstscofTYll

i n o d e r u n t e r P u t z i n t r o c k e n e n
R ä u m e n

auf, in oder unter Putz in trocke¬
n e n o d e r u n d f e u c h t e n B ä u m e n
u n d i m F r e i e n
(nicht im Erdbrxten)

2|31
5 0 0 V

\
Vs GND Q

N I F L ö u
U i u m i i i a t i o n s -

Flachleitung

3 8 0 V feindrähüger Kupferleiter, heittagende Verl^ung im Freien
v u l k a n i s i e r t e

Gummimischung CIl
a u S e r h a l b d e s H a n d b e r e i c h e s
z u m A n s c h l u ß v o n l U u m i n a t i o n s
Fassungen

Harmonisierte Starkstromleitungen nach VDE 0281 und VDE 0282
450/750 Vein- und mehrdrthtiger

Kupferleiter,
thetmopl. KunstsioffYIl

B a s L - N r . S t ü c k a b 5 S t d H 0 7 V - U
P V e - A d e r -

leitung

bei Verlegung ln Rohren, auf und
unter Puc. Zugelassen bis 1000 V
Wechselspannung gegen Erde
bei geschüBter Verlegung in und
a n L e u c h t e n u n d b e i i n n e r e r

Geräteverdrahtung
300/300 V/eindrähtiger Kupferleiter, bei geringen mechanischen Be-

thermopl- Kunststoff Y12 anspruchungen in trockenen
Räumen für leichte Handgeräte

300/500 Vfeindrähtiger Kupferieiter, bei mittleren mechanischen Be-
thermopl. KurtststoffY12 anspruchungen in trockenen

R ä u m e n f ü r H a u s - u n d K ü c h e n ¬

geräten

300/500 Vfeindrähtiger Kupferieiter, bei geringen mechanischen Be-
vulkanis. Gurrunimischung anspruchungen in trockenen

R ä u m e n f ü r l e i c h t e H a n d - u n d

Qektrowärmegeiäte

» 7 5 0 8 - 3 3 T L E 4 9 0 5 1 Z 3 5
» 7 5 1 6 - 3 3 T L E 4 9 3 5 L 2 4 5

1 1 5
Z 2 5

H 0 3 W - F /
H 0 3 W H 2 - F

H 0 5 W - F /
H 0 5 W H 2 - F

H 0 5 R R - F

j
I » f n a i n t a m n M r a u u H n i w r i i i

Hall-Effekt heißt der von Edwin
H. Hall (1879) entdeckte Effekt,

deS in einem flachen stromdurchflosse¬
nen Leiter, der ein Magnetfeld senkrecht
kreuzt, senkrecht zur Richtung des
Stroms aus U; und zum Magnetfeld eine
Spannung auftritt die der Stärke des
Magnetfeldes proporhonal ist und dem¬
nach zum Ausmessen von Magnetfeldern
verwendet werden kann. Den stärksten
Kall-Effekt zeigen ●> Indiumersenid und
■> Indlumantimonid (» 760- bzw. 2I50fach
gegen Kupfer), bei letzterem Ist dar Effekt
stark temperaturabhängig, bai InAs da¬
gegen nicht Oie aufiretande Hall-Span¬
nung ist desto höher, je dünner der plat-
lenförmlge Leiter ist, an dessen beiden
Längsseiten die Spannung abgenommen
wird («0,1 mm).

Angabe über die Selbstlnduktivität einer Spule pro Win-
dungsquadraL

i ^ A j - r P

!Der A -̂Wert wird im allgemeinen mit nK/n* angegeben.
Beispiel;
Gegeben ist ein Schalenkem mit A.-Wert 40 nH/n’.
Wieviele Wicklungen werden benotigL um eine Induktivität
von 50 pH zu erhallen:

50000 nH
125040nH/n‘

n=35Windungen

T

TypenbezeichnungS'Vergleichsliste Knopfzellen
Oie Typenbezeichnungen der Knopfzellen sind bei den verschiedenen Herstellern scheinbar unterschiedlich, sie unterscheiden sich häufig nur durch
die Buchstaben vor oder hinter der Zahl. Hier eine Auswahl der gängigsten Batterien und Ihrer Hersteller:
B t s t - N r . R e n a t a M a n e l i V a r i a Ravovac

30KRW34I
3091RW38)
315IRW316I
317(RW326)
319(RW328)
32KRW321)
329(RW300)

D u r a c e l l S e i k o
S I 3 3 3 9 - S S

6 1 3 2 2 3 - 5 5
61 33 77-55
6130 70 -55
6 1 3 0 S 6 - 5 5

6 1 3 1 3 4 - 5 5
6 / 3 2 0 7 - 5 5
6 f 3 6 6 7 - 5 5
6 1 3 1 6 3 - 5 5
6 1 3 3 2 0 - 5 5
6 1 3 1 5 0 - 5 5

6 1 3 3 4 7 - 5 5
6 1 3 1 8 5 - 5 5
6 1 3 1 4 2 - 5 5
6 1 3 2 3 0 - 5 5
6132 66 -55
6 1 3 2 5 8 - 5 5

6 1 3 1 2 6 - 5 5
6130 83 -55
6133 04 -55
St 32 15-55
6 1 3 2 1 2 - 5 5
61 4122 -55
6132 82 -55

6132 74 -55
6t 31 33-55
61 5t 88-55
61 51 96-55

SR34SW
SR754SW
S R 7 I 6 S W
SR576SW
SR527SW
SR616SW
SR731SW
S R 5 1 2 S W
S R 7 1 4 S W

SB-A8301-1 V301 D 3 0 1
309 -16
315 -40
317 -53

V 3 0 9 D 3 0 9
V 3 1 5 D 3 1 5 S B - A T

S B - A R

SBAE/OE
SBAF/DF

V 3 1 7 D 3 1 7
3 1 9 V 3 1 9 D 3 1 9

321 -38
329 -24

V321 D321
V 3 2 9 D 3 2 9

3 3 5 3 3 5 S B - A B
341 -39
344 -12

V341

344IRW36)V 3 4 4 0 3 4 4
SB-DH
S 8 - B 9
S 8 - D K
SBAG/DG

3 4 6 S R 7 1 2 S W

S R 4 4 W
S R 7 2 I S W
S R 6 2 1 S W
S R 1 I I 6 S W
S R 9 2 0 S W

SR916SW
SR626SW
S R 5 2 1 S W
SR1120SW
SR41SW
S R 11 3 0 S W
S R 4 1 W
S R 9 3 6 S W

S R 9 2 6 S W
S R 7 2 6 S W

V 3 4 6 3 4 6

357IRW42)
362IRW310)
384(RW320)
366(RW318)
37KRW315)
373IRW317)
377(RW329)
379(RW327)
33KRW30)
384IRW37)
390(RW39)
392(RW47)
394(RW33)
395(RW313)
397(RW311)
RW 84

R W B 2

3 5 7 - 7 V 3 5 7 D 3 5 7
362 -13
364-31

V 3 6 2 0 3 6 2
V 3 6 4 D 3 6 4

3 6 6 V 3 6 6
D37 I SB-AN

SBAJ/DJ
SB-AW
S6AC/DC
SBAS/DS
S6A1/DI
SB-AÜ
S B - B 1
S B - A 4

SBAP/DP
S B - A L

371-30
373-41
377 -37
379 -50
381 -34
384 -10
3 9 0 - n
3 9 2 - 2

394-27
395 -25
397-26

V371
V 3 7 3 0 3 7 3

V 3 7 7 0 3 7 7
V 3 7 9 0 3 7 9
V381 0 3 8 1
V 3 8 4 0 3 8 4

D390V 3 9 0
0 3 9 2
D 3 9 4

V 3 9 2
V 3 9 4

0 3 9 5V 3 9 5
V397 D 3 9 7

V12GA
V13GA

LR 43LR 43 LR 43
LR 44LR 44 IR 44
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Kontaktbelegung

: w i
4-Kanal IH-Sender- . - i U't PulscDdemoduiation und Kanalcodienjng.4 *
Te c h n i s c h e D a t e n :

Reichweite maximal 15 m-Betriabsspannung
3V: (Blockbaiterie) -Ruhestrom 0,5 mA, beim
Senden 5mA -Abmessungen 63 xS6 mm. |Bau-
statz enthält SMD-ICI)
Bsusatzmit ausführlicher Bauanleitung.

C ' Ses t . - iVr. 133445 -33 2 4 . B 0

Passendes Handsender-Cehäase.
unbearbeitet
Zubehör-0est.-Nr. 104329-33 1 1 8 0

IR-Fembedienungs- Tester
Lieferung Bei Ausfall der IR-Fernsteuerung weiß man oft
o h n e nicht, ob es am Empfänger oder Sender liegt
Vo r v e r s t ä r k e r ode r ob nu r d ie Ba t te r i e des Senders l ee r i s t

Mit diesem Bausatz haben Sie jetzt die M6g-
liehkeit, IR-Fernbedienungen auf Funktion zu

Anschlußbelegung van
K l i n k e n s t e c k e r n

prOfen. Wrd die Empfängerdtode durch ein' M i i S M D - I C
moduliertes IR-Signal angestrahlt so blinkt die
Test-LEO im Rhythmus des F6-Codes.

I Es ist somit eine einfache FunktiansprüfungI n f r a r o t -7r®chtsz von IR-Sendern möglich.Im
Emplänger Te c h n i s c h e D a t e n :fi B Betriebsspannung 9-12 V■9V-Batterie ●4 - K a n a l

\MasseNiiks
Ruhestrom ca. 3,5 mA ●Abm. 77 x52 mm.
Sausatz mit ausführlicher Bauanleitung.'Dieser Empfänger zeichnet sich durch die An-

:Wendung der Pulscodemodulation aus, wo¬
durch sich eine hohe Störsicherheit ergibt Oer
Empfänger besira4 Schaltkanäle, die von Tast-

Ifunktion auf Schaltfunktion umge.tellt werden
Ikönnen.

B e s t - N r . 1 3 2 0 3 1 - 3 3 14 .80S t e r e o - K l i n k e n s t e c k e r

AnschluBbelegungS.S;
6,3 mm 0 Passendes Gehäuse, unbearbeitet

Z u b e h 0 r - B e s t - N f . l 0 5 7 1 6 - 3 3 14 .80
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Materialeigenschaften von Kunststoffen

P A 3 0 %

Glaskugel
w ä m e -

s t a b U i s i e r t

Polyamid
G l a s f a s e r -
v e r e t ä r k t

Po lyes te r
3 0 % G l a s -
f a s e r v e r s t .

K u n s t s t o f f

Mji«rtai«kienscttaften
Noryl
S E 9 0

Noryl
P K j f v o i ' a c h f f f t E i n h e i t A B S P C Polvstro l S E 1

Schlagzähigkeit
Wärmebeständlgkeit
Kältebeständigkeit
B r e n n b a r k e i t
Spez. Widerstand
Wärmeleitfähigkeit

D I N 5 3 4 5 3
D I N 5 3 4 6 1

K J / m ’ 9 0 n . G e b r . S O 3 5 2 7
● c 8 0 1 3 0 6 5 9 5 1 3 0 8 0 - 1 0 0 ' 1 2 0 1 4 0
' C . 4 0 - 5 5 - 4 0 - 4 0 - 4 0 - 4 0 - 4 0 - 6 0

U L s t a n d . 9 4
D I N 5 3 4 8 2

V D E 0 3 0 4 / 1

K l a s s e
O h m x m

* / m * C

9 4 H B '
3 - 1 0 ' >

9 4 V 2 9 4 H S ' 9 4 V 1 9 4 V 1 9 4 H B '
2 - 1 0 ”

9 4 H B 9 4 V O
1 0 ' « 1 0 ’ « 10 '« 1 0 " 10 '« 1 0 ' «

0 ,18 0.21 0,17 0,16 0,22 0 ,33 0 , 6 0

"Kurzzeitig bis 170*C.

Materialbeständigkeit

Wrtterungsei nflOsse
S e e w a s s a r
M i l c h s ä u r e
H e l z ö !
S l l l c o n ö l
B e n z i n
S a t z s ä u r e

Schwache Laugen
Starke Laugen

sgut beständig; ●sbedingt beständig; 0bnicht beständig.

+ + ● f

+ ●»> + +

+ + + ● f +

0 0 0+ - f +

04 + ● f + - ● f +

0 0 0 + +

04 4

0♦ + 4 4 4 4

04 04 4

Schrumpfschläuche

Schrumpfschläuche sind heute in mehreren Polyolelintypen, Neopre¬
ne, Silikongummi. Teflon oder PVC auf dem Markt. Das Einsatzgebiet
ist sehr vielseitig und vor allem in der Elektronik oder Elektrotechnik
findet dieses Produkt häufig Vervrortdung. Es läßt sich z.8. venvenden
als Zugentlastung bei Kabeln, Isolation von Kabelschuhen, als Berüh¬
rungsschutz In elektrischen Geräten, zur Ummantelung von Akkus
u s w .

Die Verarbeitung ist sehr einfach. Der Schrumpfschlauch wird auf die
erforderliche Länge zugeschnitten. Es empfiehlt sich dabei ca. 2bis
5%Übertänga zuzugeben, da in der Pegel eine geringere Längs¬
schrumpfung in dieser Größenordnung erfolgt. Der abgelängte
Schrumpfschlauch wird Ober das zu umhüllende Teil geschoben und
anschließend z. B. mit einem Heißluftgebläse erwärmt. Der
Schrumpfprozeß beginnt schon bei ca. 120 °C. Die wirtschaftlichste
Temperatur liegt jedoch zwischen 200 und 250 «C. Bei dieser Tempe¬
ratur erfolgt das Aufschrumpfen so rasch, daß das umhüllende Teil
nur unwesentlich erwärmt wird. Die Etwämnung sollte von einer Seite
zur anderen durchgefOhrt werden. Oer Schrumpfvorgang ist beendet,
wenn der Kunststoff an den Schnittkanten leicht aufquiltt,
Bei der Herstellung wird der Schlauch zuerst auf die Größe produziert,

welche er nach dem Schrumpfungsprozeß einnehmen soll. Der
Kunststoff besteht ln dieser Phase aus langen Makromolekülen mit
e inzel r ten Kr is t^ l in l tä tsste l len (Knotenpunkte) . Danach wird der
Schlauch bestrahlt Durch die B t̂rahlung entstehen chemische Bin¬
dungen (Abb. 1). Anschließend wud der Schlauch über dem Stabili¬
t ä t s b e r e i c h d e r K r i s t a l l i n i t ä t s s t e l l e n h i n a u s a u f c a . 1 2 0 - C e r h i t z t , D i e

geordnete Struktur an der Kristalilnrtätsstelle verschwindet und der
Kunststoff wird elasüsch (Abb. 2). 0n Schmelzen ist wegen der che¬
mischen Bindung nicht möglich. Der Schlauch wird nun auf die Größe
gedehnt In der er in den Handel gelangen soll. Die Dehnung darf dabei
nur radial erfolgen, da eine Längsdehnung später zu einer uner¬
wünschten Längsschrumpfung führen würde. Das heiße Material wird
im gedehnten Zustand abgekOhlt. Dabei rekristaliisiert es und behält
die gedehnte Form bei, da die Kräfte an den wiederauftretenden Kri¬
stallinitätsstellen ein Zusammenziehen verhindern, Der gestreckte
Zustand ist praktisch eingefroren worden. Wird der Schrumpfschlauch
jetzt wieder über den Schmelzpunkt erhitzt, verschwinden die Kristal¬
linitätsstellen. Oie Kräfte der chemischen Bindungen werden ähnlich
einer Feder wirksam und derKunststoff nimmt wieder die Fonn an, in
der er bestrahlt wurde. Nach der Abkühlung bilden sich wieder Kristal-
linitätspunkte und der Kunststoff verfestigt sich.

li>-Zoll-Systeme
Das 19-ZoU-AuJbausystcm weist
e ine modu la re S t ruk tu r au f ,
tl.h. Bauteile einer Ebene kön¬
nen wdtgehend beliebig mit¬
e i n a n d e r k o m b i n i e r t u n d i n
B a u i c i l c d e r n ä c h s t h ö h e r e n
Ebene eingesetzt werden. So

können z.D. Stcckplatten, Steckblöckc
und Kas.setten problemlos nebeneinander in ei¬

nen Baugnippemräger eingeschoben werden, oder Baugnippcn-
irager terscliicdencr Höhe können in einfacher Form in einem Ge¬
stell übereinander angeordnet und befestigt werden.
Datgestdhisidermodulaiicauniktcrdcs l<>-ZoU'Ault)au^'slcmsunddie
Teilungsschritte in Breiten, HGhcnundTkfen.FürdieürdU;desikiugmp-
penuägefs ist nur eine Breite, tämlich 482.6 mm =19 ZoU, fesigekgi.
Quelle: AEG
Tcitungsschrlttc und .MaSe der Baugruppen
-Teilungscinheit der Breite TE a5.08 mm (n xTE)
-Teilungseinheit der Höhe U=-14,45 mm (n xU)
-Einheit des Hefcnsprungs i=» 60 mm
LcitcTplalien-Höhe: nx44,5 -3J.35

3HE =100 mm (3 X44,45 -23 mm Euiopafotmat)
6HE =233.5 mm
-Tiefe; 100, 160 (Europaformai). 220 und 280 mm

BaugruppenträgenDreite: 19 x25,4 mm =482,6 mm
-Einbaubrciic: 84 x5.08 =426,72 mm
- H ö h e : n x U - 0 , 8
-Tie fe : nx60 - f 115 ,84 (Abs tand de r Vo rde rkan te

Profllschlcne bis zur Aull̂ ebenc der Federieistc)
Frontplatle der Baugruppe

- H ö h e : n x U - 3 3 . 3 5 - r - 2 8 , 7
3U= 128,7 mm
6U =262 ,05 mm
n X T E m i n u s To l e r a n z

G l e i c h s t r o m w i d e r s t a n d R D C

Dies ist der ohmsche Widerstand des Schwingspulenteiters Er
k a n n m i t e i n e m n o r m a l e n O h m m e t e r b e s t i m m t w e r d e n .

Äquiva lentes Lut tnachgiebigkei tsvotumen VAS
D i e s e r W e r t e r r e c h n e t s i c h a u s d e r e f f e k t i v e n M e m b r a n fl a c h e u n d

der Nachgiebigkeit der Membraneinspannung. Die Wertangabe er¬
folgt in Litern und entspricht der Fedenrinrkung der Einspannung
umgerechnet ln ein geschlossenes Luftvolumen, gleiche Wirkung
auf dieselbe Membranfläche. Mit dieser Größe läSt sich verhältms-

'mäSIg einfach Oie BoxengröBe berechnen.
Beispiel: Gegeben sind die Chassisdaten

f s - S S H z
Q T S - 0 , 4 4
V A S - 8 8 1

Oie Gesamtbox soll eine Güte QTC von0,7 haben. Das Boxenvolu¬
men VB e r rechne t skd i dann nach de r Fo rme l : Q’ ts ■VasV 8 -

Q ' t c - Q ’ t s

Setzt man obige Werte ein. erhält man «üs Boxenvolumen das Er¬
gebnis 561. Die untere Grenztrequenz fc der Box erhält man durch
d i e F o r m e l :

fc —fs ● - I - 1Das ergibt nach obigen Werten: fc —88 Hz
Die vorher gezeigten Serechnungsbeispiele sind Näherungswerte,
da in der Praxis die Chassiswerie durch die Frequenzweiche etwas
verändert werden und verstehen sich bei einer geschlossenen Box.
Für eine Baßreftexbox gelten diese Formeln nicht. Hier gelten ande¬
re Gesetze, welche den Rahmen dieser kleinen Abnarxllung spren¬
gen würden. Im übrigen liegen den von uns gelieferten Baß-
reßexrohren ausführliche Unterlagen bei.

V a

Breite; 3xTE= 15.24 mm
4XTE =20,32 mm usw.



Verarbeitungshinweise
für Scbriwipfscbläuche

©
L i c b t s t r o m k r e i s e
Unicr einem dekir iscl icn
Stnimkreis vcrsiclii man die
l iescl i lossenc Stmmbal in
zwisclien SpannunRsetTeu-
>ier und Verbraucher (VDE

0100). IM nur ein \'crbrauclicr ansesclilossen, so bildet nach VDE 0100
die Strombahn zwisdicn der Sicherung und dem Verbraucher den
Simmkreis. Sind mclircrc Verbraucher angcscldossen, so 'rrstehi man
linier dem Strumkreis die Sltombahn zwischen der gemeinsamen Siche¬
rung und den Verbrauchern.
Die cin/ächsie Scliallung ist die einpolige Aus-schaltung (Reihe a). Sie ist
für üehianlagen meist ausrcidicnd. Wird eine zweipoiige Schaltung ver¬
langt. so ist Schalter 1/2 zu waltlcn. Drelistromgerälc «erden mit dreipo¬
ligen Schahem in Uelricb genommen (Sdialter 1/3).
Nlit der Gtuppenschahung (Reihe b) können wahlweise zvti Glühlam¬
pen oderGlülilampengruppen in betrieb genommen «-erden. Die Kon-
laktgnippeerfolgt InfolgenderRcilienrolgc: Gmppe 1ein-Gruppc 1aus
-Gnippc 2ein -Gruppe 2aus.
Bei der Serienschahutig (Reihe c) können z« î Lampen oder lampcn-
giuppen walilweisc einzeln oder zusammen gcsehaliei werden. Die
Schahschriite sind Z.B.: Gruppe 1ein-Gruppc laus und Gruppe 2ein-
Gruppe 2ein ●bchle Gruppen aus.
Die W’echsciscliahurtg (Reihe d) ermöglicht da.s Aus- und Einschallen
eines oder mehrerer Verbraucher von zwei Sidien aus.
Will man eine Lampe oder Lampengruppes-on drei odermchrSielienaus
schallen, so verwendet man ab ersren und letzten Schalter Wechscl-
schaltcr, daznischen Krcuzsclultcr (Reihe c).

9
0 1 0 0 % O m a x

6 0 % - S S %

●Der Objektdurchmesser des zu iim.'chrunipfenden Gegenstan¬
des sollte vorzugsweise zwischen 60 und H5 %des Netui-Innen-
durchmessers des ungcschrumpften Schlauches betragen ®.
Beispiel; Schrumpfschlauch T)-p 6,4-3.2 mit einem Nenn-

Innendurchmcs.ser (ungeschrumpft) von 6A mm bi
optimal geeignet für Objekte mit einem AuJSendurch-
messcr zwischen 5.-f und 3,9 mm.

Bitte beachten Sie hierbei. da£ die Werte .Wandstärke nach
freier Schrumpfung" der JlaBtabclIe niedriger ausfallcn.
Sie den Setdauch nicht vollständig heruntcrschnjmpfcn.

●Den Schrumpfschlauch mit scharfer Schere ablängcn. Dabei
auf ^ne Sdin i i i kan ien achten

ADann den Schlauch über das zu umhüllende Teil schieben, Hier¬
bei je nach Bedarf, z. B. bei starken Radien, Talkum verwenden.
2u umsehrumpfendc Mciallicile mit großer Masse sollten vor-
gcwärait werden ®.

●Mit einem geeigneten lundebüblichen HeißluflgebULsc den
Schlauch von einem Ende aus aufschrumpfen ®.

●Die optimale Schrumpftempenaiur ist wesentlich für eine kurze
Schnimpfzeii. W^en Sie die Schrumpftemperatur möjUichst
hoch; schnelle Schrumpfung und geringe Erwärmung der
hüllten Gegenstände sind das Ergebnb. Dünnwandige Schläu¬
che schrumpfen so schnell, daß sich die zu umschtumpfenden
Teile nur unwesemUch erwärmen.

●Um eine Überhitzung zu vermeiden, ist für eine gleichmäßige
Wätmeveneilung zu sorgen. Blasenbildung, Verfärbung oder
Aufreißen des Schlauches während des Schnimphorgang.s
sind auf eine Überhitzung des Materials zurückzuführen.

w e n n

Lampenschaltunflen
iTDi W-pptftttfiatom

(K|3p«ChaR*f|0 W i 9 2 9 0 ●■T P H n O i m i m n g

— w -nA u M C T i M a r

f - \ ●

< r 4 h A

a)Schai8W/l Iito
iwtiotmel'iäär RH 7 7u m >

y ^ X '

V t X* " J 4 e
Mo

/ /
R

V w ● * A *

A A^ 4 H
a) Scha«et&i M o 3

R

/ *r H ' ■ r
J J / J a) SchaHet?/! Mp

R

X $ *Verarbeitung von
Schrumpfschläuchen

.Del Schlauchdurchmesser vor Schrumpfung sollte im-
: mersogewahltwerden,daßderDurchmessernachfral-

er Schrumpfung nur garingfügig kleiner ist als der des zu
'umschrumpfenden Teiles (ca. 10-15 %). Bitte beachten

Sie, daß die Werte, Wandstärke nach freier Schrump¬
fung'' der Maßtabelle niedriger liegen, wenn Sie den
Schlauch nicht vollständig herunterschrumpfen.
Den Schrumpfschlauch ablängen. Dabei auf glatte
Schnittstellan achten.

jtw ,Dann den Schlauch über des zu umhüllende Teil schie-
.ben. Je nach Bedarf Talkum varavenden. Zu umschrump¬

fende Metaltteile mit großer Masse sollten vorgewärmt
w e r d e n ,

Mit einem Wärmegerät, z. B. Master-Mite oder
Schrumpftunnel, den Schlauch von einem Ende aus auf-
schrumpfen.

Die optimale Schrumpftempsratur der MBterialien ist wesentlich für
eine kurze Schrumpfzeit. Dünnwandige Schläuche schrumpfen so
schnell, daß sich die zu umschrumpfenden Teile nur unwesentlich er¬
w ä r m e n .

Bel Kleberschläuchen kann dia schmelzende Innenschicht genngtOgig
an den Enden ausguelten, Abzweigungen können hergestellt werden,
indem man die Spleißungen mit der Flachzange flachdrückt
Um eine Überhitzung zu vermeiden, ist für eine gleichmäßige Wirme¬
verteilung zu sorgen. Blasenbildung, Verfärbung oder AufreiSen des
Schlauches während des Schrumpfvorgangs sind auf eine Überhit¬
zung des Materials zurückzuführen.

,Steckverbinder DIN 41 612
kL■n̂

B e a h r m C

D i e s e S t e c k v e r b i n d e r d e r N o r m e n D I N
41 612 wurden speziell für die Europa-Karte
von 100 X160 mm entwickel t .

Honlakte:3Z. $4 und 96 Kontakte sind im Raster
2.64 mm in der Messer- und Federleiste ange¬
ordnet. Dies ermöglicht eine hohe Kontakt¬
dichte bei platzsparender Bauweise. 32pollge
Teilbestückung der 64- und 96poligen Steck¬
verbinder ist möglich.
Befestigung: Messer- und Federleiste haben
zwei Ourchgangslöcher für Schraubbefesti¬
gung. Sie kann direkt in Leiterplatten eingelötet
w e r d e n .

t

n " "t t "

i r <

^ M e s s e r i e i s t e
iPaaloim CJfür Printanschluß, gerade.



T I P
Mehrfach-Lautsprecher-Anordnungen
Eine Gruppe von Lautsprechern kann direkt an den Verstärker
angeschlossen werden, und zwar mSerien-, Parallel- oder Se-
rien-Parallet-Anordnungen, wobei nur kurze Kabeifuhrungen zu-
ässig sind. Jedoch ist auch bei kurzen Kabelverlaufen die Draht¬
stärke zu beachten. Diese wird umso wichtiger, je niedriger die
Verbraucher-Impedanz (Belastungswiderstand) wird und je hö¬
her die Verstärkerleislung ist.
Im allgemeinen wird die Geräteimpedanz, welche für eine Gruppe
von Lautsprechern bei gleicher Impedanz gilt, wie tolgt berech¬
net: Bei Parailei-Schaltungen teilen Sie die Impedanz jedes ein¬
zelnen Lautsprechers durch die Gesamtzahl der Lautsprecher, z.
8.:Zwei6-0-Lautsprecher inParallel-Schaltung: 8:2 —40. Bei
Serien-Schaltungen addieren Sie alle Lautsprecher-Impedanzen
zusammen. Z. B:Wer4-n-LauiaprecherinSerie;4 +4-i- 4+4
- 1 6 0 .

Resonanzfrequenz fs
Hier handelt es sich um die Freguenz,
bei der der Lautsprecher sein erstes
Impedanzmaximum erreicht. Bei einem
BaÜlautsprecher Ist das gleichzeitig die
unters te Qrenzf requenz. Mi t te l - und
H o c h t o n e r s o l l t e n e r s t m i n d e s t e n s e i n e

O k t a v e o b e r h a l b d e r R e s o n a n z f r e ¬
quenz betrieben werden.

M i t t l e r e r K e n n s c h a l l d r u c k
Diese Angabe, gemessen ln dB, ist der
Mittelwert des Schallpegels Im linearen
Teil der Ubertragungskurve. Alle ver¬
w e n d e t e n C h a s s i s e i n e r B o x s o l l t e n

einen etwa gleichen Miltieren Kenn-
schalldnjck besitzen, um einen linearen
Qesamtfrequenzvertaufzuarhalten.

40 40 40 40
40'AnacRü

80^ 60* 160-AnschluBl
n T TSerienschaltungParallel-Schaltung

Sertenschaltungvon Lautsprechern mit gleicher Impedanz, daher
gleiche Leistung ln jedem Lautsprecher.
DleBerechnungderlmpedanzbelLautsprecheminSerlen-Paral- '
lel-Schaltungen ist eine Kombirtation der obigen Methoden, z. B.:
Zwei 8-04^utsprecher in Serienschaltung zusammen mit zwei
8-O-Lautsprechem in Serlert-Sehaftung werden alle parallel ge¬
schaltet (siehe Serien-Paraliel-Schaltungen). Jedes Serienpaar
von 8Oergibt addiert mit dem anderen 16 O; so ergeben sich
zw«i äquivalente Lautspracherteitungeh von 16 Oln Parallelschal¬
tung.16:2 -BOImpedanz. ■ “

I

al' so ntlso
8 0 - A n * c N u S

wSerlenparallel-Schaltung S O 8 0

T I P
Q M S - Q E L N e n n b e l a s t b a r k e i t

Dieser Wert, gemessen in Watt, gibt an, welche
Der QTS-Faktor wirkt sich entscheidend auf elektrische Leistung der Lautsprecher im Dau-
den Frequenzgang und auf das Ein- und Aus- erbetriebaufnehmenkann.
schvwngverhalten bei der Resonanzfrequenz Die Ermittlung erfolgt nach DIN 45573 mit

Der Gesamt-Q-Faktor setzt sich aus dem me- aus. Als günstigen Wert kann OTS -0,7 be- einem genau definiertem Rausohsignal, wel-
chanischen 0-Faktor QMS (Reibung durch trachtet werden. Bei größeren Werten nimmt ches ein Musikprogramm simulieren soll. Die-
Sicke und Zentriermembranej unddemelektri- zwar der Schaildruck Im unteren Baßbereich ses Signal wird In einem Zyklus 1Minute an,
sehen Q-Faktor OEL (Magnetfelddämpfung) zu, jedoch wird die Wiedergabe zunehmend 2Minuten aus für eine Dauer von 300 Stunden

an den Lautsprecher gelegt.

Q T S -
Q M S + Q E L

G e s a m t - Q - F a k t o r Q T S

v e i f d i & c h t .z u s a m m e n .

T I P I

4 e

^SObeittegwiBibefeWi riech PIW 4S500

Überlragungsbereich^
Häufig wird dieser Wert auch als Frequenzgang
eines Lautsprechers bezeichnet. Richtiger »räre p̂der Ausdruck Amplitudengang, da hier der
Schaildruck In Abhängigkeit der Frequenz aufge- t
zelchnetist. -

Definition: Die Schalldruckkurve wird Im Bereich „t.
200-4000 Hz gemittelt und mit einer waagrechten
Linie gekennzeichnet. InnerhalP dieses Berei¬
ches darf die Toleranz 0:4 dB betragen wahrend
außerhalb eine Abweichung von 8dBzulässig Ist.

M u s l k b e l a s t b a r k e l t

Hier handelt es sich um eine kurzzeitige (max.
2Sek.) Belastung, die der Lautsprecher unbe¬
s c h a d e t ü b e r s t e h e n m u B .

2ä
SS Hx

. . i

t p

0 60p 7

ohns Invadanzkontrollnng
H

mA ImpedanzkontroUring
I 1 1

P U ’Impedanz (Z)
Sie wird bei einer bestimmten Freguenz gemes¬
sen, und zwar 400 Hz bei Tieftönern und tkHz bei
den sonstigen Lautsprechern. Am häufigsten hia-
ben sich Impedanzen mit 4Ooder 8Odurchge¬
setzt. Zu beachten ist. daß sich die Impedanz in
Abhänggkert von der Fr^uenz ändert. Am Punkt
der Resonanzfrequenz ist ebenfalls eine starke
Erhöhung der Impedanz festzustetten.

e

Spute fixiertes

●g
n : ; - t ;

t i . -1 . . F r e q u e n z} \ r .iL ●I

2 01 01 0 0 2 0 0 s o c 1H j

\ u

Impedanzverlauf eines Tieftöners



Montage-Anleitung für BNC-Slecker

i m
M o t f s t i f t K t e m n w c h M i a O i t fi b n g S < ? w t > « M u t t t rS - N o r m

Dieser Stecker emsp rieht in der
GröEc dem PL-Sleckcr, jedoch ist Zur BNC-Steckverbindung müs¬

s e n d i e s e Te i l e m i t d e m K o a x k a -

bcl zusitnmengcsetzt werden.
l i i e r e ine zwe i te Absch i rmung JHE.ivorhanden. Der N-Verbinder ist
für verschiedene Kabcl-0 bis zu -Ul

mehreren cm 0lieferbar und ist
bis in den G^ierlzbercich für
höhere Leistungen einsetzbar.

B N C - N o r t n
D i e s e S t e c k e m o r m i s t - s c l i r w e i t

v e r b r e i t e t u n d w i r d v o r a l l e m i n
d e r M e ß t e c h n i k ' ● e r w e n d e t . E s
hande l t s i ch dabe i um e inen re l a¬

tiv kleinen Stecker mit üajunett-
verriegelung. Diese Steckemorm
ist für kleinere Leistungen ausge-
legt und bis zu 3GHz cinsetzbar

I - — - l e

4 . D i e A b s c h i r m u n g ü b e r
K l c m m s c h e i b e n a c h h i n t e n U m ¬

schlagen. Abschirmung auf ca.
2 . 5 m m k ü r z e n .

I . D a s K o a x k a b e l c a , 7 m m a b ¬

i s o l i e r e n .
t

ms
?

2 5

” 1 r

T N C - N o r m
D i e s e r S t e c k v e r b i n d e r i s t d e m
BNC Stecker sehr ähnlich und et¬
wa genauso groß. Die Verriege¬
lung erfolgt hier jedoch durch ein
Schraubgewinde. Vorteil gegen¬
über der BNONorm. mit der er
eng verwandt ist, sind die licssc-
ren Übergangswene. die zudem
noch weitgehend koastant sind.

5 . M i i t c l s t i f c a u f d e n K a b e l i n n e n -

ic lccr aufsetzen und vorsicht ig
ver lö ten, ke in Lötz inn auf d ie
A u ß e n s e i t e d e s M i t t e l s t i f t e s b r i n ¬

gen und nicht zu stark erhitzen.

2. Entfernen der Abschirmung,
den Innen le i t e r -Man ie l ca . 2 ,5 mm
a b i s u U e r e n .

i M i s c h l i c S c n d d e n b l a n k e n I n -
n e n l e i t c r v e r z i n n e n .

i

f =

ÜHF-Norm (PL)
Dieser Stecker wurde 1935 aus
d e m 4 m m - B a n a n c n s t c c k e r e n t ¬

wickelt. Zu der damaligen Zeit
galt 30 MHz als UHF. Häufig wird
e r a u c h a l s P L - S i c e k e r b e z e i c h ¬
n e t . H e u t e w i r d d i e s e r S t e c k e r

vorwiegend im CB-Funk als An¬
t e n n e n s t e c k e r v e r w e n d e t . D e r

maximale Frequenzbereich liegt
h i e r b e i e t w a 1 7 0 M H z .

IIl-. . iF - N o r t n
D i e s e N o r m w i r d a l s S t a n d a t t l -
A n t e n n e n s i e c k e r f ü r F e r n s e h ¬

geräte in den USA verwendet.
Mi t E in führung der Sate l l i ten-
c m p f a n g s a n l a g e n ü i n d d i e s e
Norm auch in Europa Verbrei¬
tung. Der Stecker ist für kleine

◄Leistung angelegt und kann bis2GHz eingesetzt werden.

3. In der aufgefuhrten Reihenfol¬
ge. .Mutter, Scheibe und Dich¬
tung auf den Kabelmantel schie¬
b e n .
A n s c h l i e ß e n d d i e K l e m m s c h c i b e

über die Abschirmung bis dicht
a n d e n K a b e l m a n t e l h e r a n s c h i e -

6. Kabel bis zum Anschlag ln den
Sieckcfkörper schieben. Um ein
D r e h e n d e s K a b e l s b e i m F c s t z i e -
h e n d e r M u t t e r z u v e r h i n d e r n .

Sleckkörper und Kabel mit Zan¬
ge fcsthalien und die .Mutter fesi-
z i c h e n .b e n .U-(ISS) —

|i

PA l t g e m c t n e s
F o l o w i d c r s t a n d c s i n d s f r o m r i c h -

uingsunabhängige Halbleiterbauele¬
m e n t e . d i e i h r e n W i d e c s u i n d s w e r t

hcleuchiungsabhängig ändern. Auf¬
grund dieser Charakter ist ik haben
s i c h F t i l o w l d c r s t ä n d e e i n b r e i t e s A i i -

wentluiigsuvbiet crschios-sen.
A i i f b i i i i d e r F o l o w i e l e r s t ä n ä e
Als l ichicmprindliches Basismaicrial
w i r d C a d m i u m - S u l fi d , C a t l m i u m - S e -

lenid oder ein .MischkrisiaU aus beiden verwendet. Diese Stoffe rea¬
gieren auf sichtbares Licht im Bercidi von 0.4 bis IJtm. Das Grund-
material wüd auf Alurainiumoxld-Substrate gedampft, aktiviert, mit
aufgedampftem Indium kontaktiert und. wenn gefordert, in Gehäu¬
se eingebaut. Zur Verbindung der Indiumbedampfung mit den
SiromzufOhrungen werden Lcitharzkleber eingesetzt.
Spektrale Enipjindlichkeil
Phoiucmpfmdlichc Maierial icn besitzen einen chaiakicr isi iscl icn
Empfindlichkcitsveriauf in Abhängigkeit von der Wellenlänge des
anregenden Lichte.s. Standardmäßig werden zwei verschiedene Ma¬
terialien verwendet: CdS-Material (&)) und CdSe-Material (72).

Montage-Anleitung für BNC-SteckerF o t o t v i d e r s t ä n d e

[ M l KE 3 -
Stecke ihü ise U t t te l s t i f t K lamn isc l i f t iD t Dlchnmg Scheibe MuRar

Zur BNOSteckverbindung müs¬
s e n d i e s e Te i l e m i t d e m K o i x k a -

hei zusammengesetzt werden.

● 1 . D i e A b s c h i n m i n g ü b e r
K l c m m s c h e i b e n a c h h i n t e n U m ¬

schlagen. Abschirmung auf ca.
2 . 5 m m k ü r z e n .

I . D a s K o a x k a b e l c a . 7 m m a b -
i s o U e r e n .

: . s
" I

r e l . Spektrale Empfindlichkeit 5 . M l t t c l s t i f t a u f d e n K a b c l i n n e n -

Ici tcr aufsetzen und vorsicht ig
ver löten, kein Lötz inn auf d ie
A u K c a s e i t c d e s M i t t e l s t i f t c s b r i n ¬

gen und nicht zu stark erhitzen.

2. Entfernen der Abschirmung,
den Inncn ie i t e r -Man ic l ca . 2 .5 mm
a b i s o l i e r e n .
A n s c h l i e ß e n d d e n b l a n k e n I n -
n e n l e i i e r v e r z i n n e n .

Empfind¬
l ichkei t

CdS(60) CdSe(72)(%)
1 0 0 -
9 0 -
S O -
7 0 -
6 0 -
5 0 -
4 0 -
3 0 - 3- ln der aufgefühnen Reihenfol¬

ge. .Mutter. Scheibe und Dich¬
tung auf den Kabelmantel schie¬
b e n .
A n s c h l i e ß e n d d i e K l e m m s c h c l -

bc i iber d ie Absch i rmung b is
d i c h t a n d e n K a b e l m a n t e l h e r a n -
s c h i c h e n .

2 0 -
1 0 - 6. Kabel bis zumAnschlaginden

Steckerkörper sclüeben. Um ein
D r e l i e n d e s K a b e l s b e i m F e s c z i c -

hen der Mutter zu verhindern,
Sleckkörper und Kabel mit Zan¬
ge festhalten und die .Mutter fest-
z i e h e n .

I I I I I I I J I I I I I i L I I I I IT
4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 9 0 0

Wellenlänge nmD u n k e l t v l d e r s u u u l R ,
Der absolute Dunkclwiderstiind von Foiowiderständen ist je nach
Dotierung und Elcktrodcnkünfigunuion 1.Mfl bis 10 Gfl. ln den
Datenblättern ist der Dtmkclwidcrsiand 5sec nach Abschaltcn ei¬
ner Beleuchtungsstärke von 10 Lux angcgelren. Dieses R„^ wird
mit U,nj^ gemessen.

o



SchaltbeispieleT

Absicherung und Leitungen I

Siebtnuig gegen Oberiasung
isolierter leitungeB bei Umgebangs-

tempentunn bis 30 »CIVD E0100)

O e r Vo r w i d e r -

stand begrenzt .
den StromfluO ]
d u r c h d i e
L e u c h t d r o d e . !

fl
M ) 0 t O t »
2 0 S . 1 V

+

oNenn- Gruppe! Gruppe 2Gruppe 3
Quer¬
s c h n i t t

O W CQX21,V621,V622.V623Nennstrom der Sicherung v '

Am m * A A Betrieb einer Biink-LED an einer verän¬
derbaren BetriebsspannungS 100.75

Grundscha l tung de r Leuch td iode
E i n e H a i b l e i t e r d i o d e d a r f n i c h t o h n e Vo r -

wideratand an Spannung geiegt werden.
Das gilt auch für die Leuchtdiode. DerVor-
widorsiand hat die Aufgabe, den Strom der
Diode ln der DurchlaBrichtung auf den
höchstzulässigen Wert 2u begrenzen.
Die DürchlaGspannungen von Dioden kön¬
nen je nach Material verschieden sein.
Setzt man farbige Leuchtdioden mit unter¬
sch ied l i chen Ourch laßspannungen e in .
dann hat meist die grüne Leuchtdiode die
größte Durchlaßspannung (ca. 2,7 V), die
rote die kleinste (ca. 1.6 V) und die gelbe
eine, die zwischen diesen beiden Werten
liegt (ca. 2,4 V). Für einen Strom von 20 mA
mOSte bei 9VVersorgungsspanttung der
Vorwiderstand folgenden Wert haben: ^
^vnoi “

6 10 101

10(16)1,5 10 2 0

2,5 16 20 25
K

4 20 25 3 5 2 5 0 i J
O - 1 2 V

3 5 506 25 A 2

J—O50 6 31 0 35
4 7 0 t t

50 6 3 6016

63 60 1 0 02 5

Abbildung zeigt die Schaltung zur stu¬
fenlosen Farbmischung rot. gelb, grün

3 5 8 0 1 0 0 1 2 5

5 0 1 0 0 125 ISO

7 0 125 1 6 0 2D0

2 0 0 2 5 09 5 160

2 5 0 3 1 51 2 0 2 0 0 g r u r
2 7 0 t t

2 5 0 3 1 51 5 0 *■
2

0.02A 0 . 0 2 A
I n d e r P r a x i s n i m m t m a n d e n n ä c h s t h ö h e ¬
r e n N o r m w e r t 3 9 0 i i .

Für die grüne Leuchtdiode dagegen ergä¬
be sich bei gleich groBem Strom und der
gleichen Versorgungsspannung der Wert:
o 9 V - 2 . 7 V 6 , 3 V

0,O2A “0.02A

V 6 2 8 P● o - o1 8 5 3 1 5 4 0 0
5 V

4 0 0 4 0 02 4 0

Bei Verwendung von Al-Leitungen ist der
Nennstfom der Sicherung eine Stufe niedri-
gerzu wählen,

Abbildung zeigt die Schaltung eines
Wechselblinkers mit einer abwechseln¬
den rot/grün-blinkenden Anzeige für
SV-Bet r iebsspannung.

Gruppe I; Eine oder mehrere in Rohr verlegte
einadrige Leitungen.

Gruppe 2: MehraderlsiTungen. z. 6. Man-
teiieltungen, Stegleitungen, be¬
wegliche Leitungen, Rphrdrähte.

Gruppe 3; Einadrige, frei in Luft verlegte Lei¬
tungen bzw. einadrige Verdrah¬
tungen In Schalt- und Verteiiungs-
anlagen.

s 3 i s n

(Norm¬
wert 330 Q)

» H 2 0C ■©

E i n e B l i n k - L E O l ä ß t s i c h d u r c h V o r ¬
s c h a t t e n e i n e r Z e n e r d i o d e a u c h f ü r a n ¬

dere Betriebsspannungen einsetzen.
Untenstehende Tabelle zeigt die ein¬
z e l n e n W e r t e d e r Z D b e i v e r s c h i e d e ¬

nen Betriebsspannungen.
c ä l ä j ä j Q G a i ö i aG G D GI

S I P - M o d u l eS I M - M o d u l e Z e n e r d i c d e
500 mW

Ua
Betr iebsspannungTy pB e s t . - N r . B e s t . - N r . S t ü c kT y p S t ü c k

5 V
1 6 6 0 8 1 - 5 6
1 6 5 7 4 3 - 6 6

1 6 5 7 5 1 - 5 6

2 S 6 K X 9 - 1 0 0
2 5 6 K X 9 - 7 0
1 M X 9 - 7 0

1 6 6 0 6 5 - 5 6
1 6 5 9 4 8 - 5 6
1 6 5 9 7 2 - 5 6

7 9 . -2 5 6 K x 9 - 1 0 0
2 5 6 K X 9 - 7 0
1 M X 9 - 7 0

6 9 . -
9 V 4,3 V5 2 . 5 0

1 5 9 . -
5 2 J O

1 5 9 . -
6,8 V1 2 V

1 5 V 10 ,0V
13,0V
18,0V

1 8 V
2 4 V

BaUerieb/pen ■Einsatz-Vergleichsiabelle!
System E l e m e n t Bat ter ie-Chenkter is t ik AnwandungsbeisDiele
Kohle -Zink
LeClanche-Tschnik
>Nicht wieder aufladbar <

Geringe Kosten, stark fallende Endadungskun/e,
schlechte Leistung bei Medrlg-Temperaturen,
alle Werte abhänoio von dar Größe der Zelle

Radios, Taschenlampen, Spielzeug, Meßgeräte,
Fernbedienungen, Labonneßgerate, etc.

p r i m ä r

Koh le -Z ink
Zinkchloride-Technik
>Nicht wieder aufladbar <

Geradlinige Entladungskurve, aber fallend, bessere
Werte bei Niedrig-Temperaturen und
höherar Belastung

Cassetten, Video-Games, Rechner, Spielzeug,
Großuhran, Radios, Fernbedienungen,
MeßgerätB. Siflnalleuchten, etc.

primär

Alkali -Mangen primär Besseres Rreis-/Leistungsverhältnis gegen¬
über Kohle-Zink. Geradlinige Entladungs¬
kurve. gute Leistung bei Niedrigiemperaturen

Blitzgeräie. Casseftenrecorder, Motor-Winder,
Walkman, Watchman, Photo-Kameras,
Großuhren, Motorbetriebenes Spielzeug.
Walliie-Talkie. Wamblinkleuchten

> N i c h t w i e d e r a u fl a d b a r <

Quecksilber-Oxid
> N i c h t w i e d e r a u fl a d b a r <

primär Hoch belastbar, flache Entladungskurve Hörgeräte, Photo-Kameras, Personen-Ruf-
anlaoen, Belichiunosmesser, T-Rechrer, etc.

Armband-Uhren, Hörgeräte, T.-Rechner,
Photo-Kameras, Belichiungsmesser, Meßge¬
räte, etc.

S i l b e r - O x i d primär Sehr flache Entladungskurve, gut belastbar,
bessere Energieausnutzung gegenüber
Quecksilber-Oxid-Zellen bei oleicher Große>Nicht wieder aufladbar < :

üthium-Knopfzellen
BR -LI/CFx
CR -LVMN02
>Nicht wieder aufladbar <

primär Hohe Energiedichte ln mWh/Kublkzentimeter sehr
gutes Temperaturverhaiien, sehr flache Ent¬
ladungskurve, doppelte Zellenspannung sehr
oute LaoerfähigkelL fast keine Selbstendadung

A.-Uhren, T.-Rechner, Photo-Kameras,
Memory Back up, Fahrrad-Computer

Zink -Luft Höchste Energiedichte in mWh/Kubikzenb'meter
doppelte Kapazität gegenüber Silber- u. Quecksilber-
oxid-Zellen, sehr gutes Preis-ZLeistunos-Verhältiiis

primär Hörgeräte, T.-Rechner, einige elektronische
Geräte etc.:
> O u e c k s i l b e f e r m <>Nicht wieder aufladbar <

Nickel-Cadmium s e k u n d ä r Flache Entladungskurve, gutes Temperaturver-
hahen, günsriges Preis-ZLeistungs-Verhältnis,
sehr oerinoer innenwiderstand

Video-Kameras, Heimwerker-Werkzeug, Spielzeug.
Trockenresierer, Funkgeräte. Zahnbürsten,
Pernsonenrufanlegen, Blitzoerlte> A u fl a d b a r <
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E l e k t r e t - M i k r o f o n
Em EleMret is! ein geladener Kon¬
densator mtt konstanter Ladung anzu¬
sehen, so daß an die beiden Elektroden
keine Gleichsoannung angelegt wer¬
den muß. Dar Aufbau ist ähnlich dem
e ines no rma len Kondensa to rm ik ro¬
fons. In der Regel ist in dar Mikroton-
kapset bereits ein Vorverstärker (FET)
integriert. Um diesen zu betreiben, ist
eine externe Spannungsquelle notweiv
dig. Ein Elektromlkroton besitzt einen
weitgehend linearen Frequenzgang.
Die Impedartz beträgt ca. 1Ui). Sie sind
weitgehend störemplindlioh und ro¬
b u s t i m A u f b a u .

- o
(

E l e k t r « t M i k r o f o n

K o n d e n s a t o r - M i k r o f o n
Hier ändert sich die Kapazität eines
Kondensators ln Abhängigkeit des auf-
treffenden Schalldnjcks. Ein Konden¬
satormikrofon besteht im Prinzip aus
einer feststehenden Elektrode, vor der
in etnem geringen Abstand (ca. 10 pml
ein elektrisch leitendes Membran ange¬
bracht wird. Es wird also ein Kondensa¬
tor gebildet, der im Ruhezustand eine
konstante Kapazität besitzt und über
einen hochohmigen Widerstand mH
einer Qlelchapannungsquelle verbun¬
den ist. Bewegt sich nun die Membran
durch autlreftenäe Schallwellen, so än¬
dert sich die Kapazität. Um einen Lutt¬
stau zwischen den Platten zu vermei¬
den, Ist die feststehende Elektrode oft
durchlöchert. Dadurch wird ein weitge¬
hend linearer Frequenzgang bis zu
20 kHz ermöglicht. Bedingt durch den
hohen Innenwäderstand sind Konden-
satormikrotone relativ störempfindlich.

>S

I N F O
Seit kurzem ist ein neuer Akku-Typ auf dem MarkttDer

WNickel-Metall-Hydrid-Akku (Ni-MH). Er arbeitet im
^Prinzip wie die heute noch am häufigsten eingesetzte

Mckel-Cadmium-Zelle (NiCdl, jedoch wird in der Ni-
MH-Technoiogie das hochgiftige Cadmium durch eine

'wasserstoffspeichernde Metallegierung ersetzt
Für die Umweltverirägllchkeit bringt dies einen deutli¬
chen Gewinn: 0%Cadmium, 0%Quecksilber und 0%
Blei. Damit fällt der NI-MH-Akku nicht unter die in EU-
Richtlinien festgelegte Kategorie für schadstoffhalbge
Batterien. Auch technisch gesehen bietet die neue
Technologie erhebliche Vortailo. Eine Ni-MH-Mignon-
zelle hat mindestens die doppelte Kapazität wie ein
NiCd-Mignon-Standard-Akku. Dieser stellt bekannt¬
lich 500 mAh zur Verfügung, während der gleiche Typ
in MH bis zu 1200 mAh aufweisen kann. Er ist auSer-
dem problemlos schnelladefähig, kennt so gut wie kei¬
nen Memory-Effekt und bietet beim Laden Sicherheit

jgegen Überladung.

u S
u j i

R k i g p M e h w t s S r l m l n g m i »

1
N P
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Oie Enlladekurven zeigen
den Spannungsverlauf von
NICd- und Ni-MH-Zellen bei
durchschnittlicher Stroment¬
nahme. Eine NI-MH-Mignon-
zelle hat mit ca. 1200 mAh
mindestens die doppelte Ka¬
pazität wie ein NiCd-Mignon-
Standard-Akku.

I
t «

£ Dynamisches Mikrofon
(Tauchspul en-Uikrofon)
Dieses Mikrofon gehört zur Gruppe der
elektrodynamischen Schaliwandler. Am
m e i s t e n v e r b r e i t e t s i n d s o g e n a n n t e i
Tauchspulenmikrofone. Mit einer mög-
licnst dünnen flächigen Membran Ist
ane Spule mechanisch gekoppelt. Die
Spule .taucht* in den Luftspät eines
Permanentmagneten ein. Wird nun die
Membran in Schwingungen versetzt,
wird in der Spule eine Spannung Indu¬
ziert. Die Spannung schwankt im Rhyth¬
mus der Membranbewegungen und Ist
somit das elektrische Ebenbild der aut
die Membran auftreffenden hörbaren
Luftschwingungen. Dynamische Mikro¬
fone zeichnen sich durch robusten Auf¬
bau und breitbandige fast verzerrungs¬
freie Übertragung aus. Durch ihren ge¬
ringen elektrischen Scheinwiderstand
tritt kaum eine Beeinflussung durch
e l e k t r i s c h e S t ö r t e k j e r a u f .

» 3

1 \

' « V HW C d
1-0

M B « 0 m H O 1 M O 1 2 0 0

CmorMro K2co2)Ut (mMi )

Speiiella UdeiechBik nötig
M-MH-Akkus benötigen höhere Ladeströme und verlangen auch neue
Ladegeräte, die den speziellen Anforderungen entsprechen. Mit dem
microprozessorgesteuarten Charge Manager 2000 stellt Conrad Elec¬
tronic einen intelligenten Multiladerneuesten Typs vor, der beide Akku-
Typen -NiCd und NiMh ●perfekt lädt und pflegt.

Zwei Schaltstellungen: ln der Ruhestellung ist eine |
Koniaktseite geschlossen; wird der Schäler betä- i
tigt, schließt die andere Kontaktseite. Oer Schalter
kätrt selbständig In die Ruhelage zurück.

Drei feste Schaltstellungon: in der Mittelstellung sind
beide Kontakte geöffnet; je nach Betätlgungsrichtung
wird der erste Oder der zweite Kontakt geschlossen.

Ein/(Eln)S c h a l t k o n t a k t a r t e n

Zwei feste Schaltstellungen: in einer Stellung Ist der
Kontakt geöffnet; In dä anderen ist er geschlossen.

E i n / A u s

E l n / A u s / E i n

Zvrei Schaltstellungen: in der Ruhestellung Ist der
Kontakt offen, wird der Schalter betätigt, schließt
der Kontakt Der Schalter kehrt selbständig in die
Ruhestellurrg zurück.

Aus/(Ein)

Drei Schaltstellungen: in der Mittelstellung sind bei¬
de Kontakte geöffnet; je nach Betätigungsrichtung
wird der erste oder zweite Kontakt geschlossen. In
einer Betätlgungsrichtung kehrt der Schalter selb¬
ständig In die Ruhelage (Mittelstellung zurück).
Drei Schaltstellungen: in der Mittelstellung sind bei¬
de Kontakte geöffnet; je nach Betätlgungsrichtung
wird der erste oder zweite Kontakt geschlossen. In
beiden Betätigungsrichlungen kehrt der Schalter
selbständig In die Ruhelage (Mittelstellung] zurück.
Drei feste Schaltstellungen: je nach Schalterstellung
ist eine Kontaktseite mit dem gemeinsamen Kontakt
v e r b u n d e n .

S n / A u s / ( E n )

Zwel Schaltstellungen; In der Ruhestellung ist der
Kontakt geschlossen; wird der Schalter betätigt,
öffnet der Kontakt. Der Schalter kehrt selbstständig
in die Ruhestellung zurück.

Eln/(Aus) (Eln)/Aus/(Ein)

E l n / B n / E i n
Zwei feste Schaltstellungen: In einer Schaltstellung
Ist die eine Kontaktseite geschlossen, in der ande¬
ren Schaustellung Ist die zweite Kontaktseite ge¬
s c h l o s s e n .

B n / B n



Einfach riesig, die Kieinen!
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Gold Caps
Mimalur-Kondensaloran milenonn hoher Kapazität. Sold Caps eignen
sich hervorragend als Überbriickungsstromversorgung in Geräten, in
denen Daten bei ausgeschsitetem Gerät erhalten werden sollen, wie
t. B. Programmspeicher bei Pernsehgeräten oder Tunern, Computer-
Speicher oder LCD-Uhran. Da Gold Caps nicht überladen werden kön¬
nen. benötigen sie auch keine Ladeelektronik. Oie ÜberbrOckungszeit
kann nach folgender Formel berechnet werden:

T: ÜberbrQckungszert (Sek.) -Uj: Ladespannung (V) -
U2: Zulässige Minimalspannung (V) -1; Stromaufnah-

\ m e ( A | C : K a p a 2 i a t ( R .
Ausführung für Printmontage. Raster Smm.

Spielen,
Komponieren,

Arrangieren
*B e a t - N r . Kapatität V A b m , ( 0 x h ) m m S t ü c k

4 7 3 0 S Ö - 3 J
4 7 3 1 0 3 - 3 3
4 7 3 1 2 0 - 3 3

0.1 Farad
0,47 Farad
1,0 Farad

5,5 I3,5«7,S
21,5x10
21,5»1Q

4.9S

5,5 7 . 9 5
5,5 3 . 8 0

i

A n t e n n e n - V e r s t ä r k e r PMC 100 Music-Composer
Der PMC 100 bietet Tonstudio-Technologie im Miniformai. Lieder kön¬
nen in einem Gerat komponiert und arrangiert werden. Mit dem FM-
Synihesizer werden bis zu 100 Sounds erzeugt. Eine Percussionsgrup¬
pe von 5Instrumenten unterlegt die Komposition mit dem richtigen
Rhythmus. Ein 6-lnstrumente-Multitracker zeichnet die eingegebenen
Melodiefoigen auf. Auf dem LCD-Display werden die Noten während
des Einspielens angezeigL Bis zu 2000 Noten können im Kompositions-
Speicher festgehalten werden. Oie Komposition wird auf dem inte¬
grierten Cassettenlaufwerk gespeichert entweder als Melodie oder als
Oatenpaket. Anschluß für Kopfhörsr/Une, Mikrofon und Netzgerat 9V.
Batteriefach für 6x 1,5 VMignon. Lieferung kompl. mit Tonkabel, Trage¬
gurt, Kopfhörer, Datacassette und einem ausführlichen Handbuch.
Abm. (B XHxT) 185 X40x 220 mm.

1

T I P
A n t e n n e n ¬
v e r s t ä r k e r

sie werden eingesetzt, um die Qualität
des Empfangssignals zu verbessern
(z. B. wenn der Biid-/Rauschanteil zu

' u n g ü n s t i g I s t ) .
<UrsachenmangelnderSiIdqualitatsindz.B..
I 1 . Ve r l u s t a m z u l a n g e n K o a x k a b e l n ( ü i s z u l S d B y S O m ) .
■2 . Ve r l u s t e l n We i c h e n ( b i s z u 5 d B ) .
; 3 . Ve r l u s t e i n O u r c h g a n g s - u n d E n O d o s e n ( b i 8 1 5 d B |
'4Ver lus te du rch mange lha f te Kabe l i ns ta l l a t ron (Fah lanpas -
:sung. geflickte Kebel. zu hohe Übergangswdersiande z. B. bei
1sch lech te rSch raubve rb indung ) .
I M a n u n t e r s c h e i d e t :

A : Or tsgeape ls te Antennenvers tärker
Mit im/oder am Verstärker angebrachtem Netzgerat (220 V/
Veratärkerspannung ca. 12-24V je nach Modell). Einsatz; Am
Empfangsgerät (techn. weniger empfehlenswert) oder unter
dem Dach, direkt in Anlennennähe.

B; Femgeapelste Antennenverstärker (f)
Das Netzgerät zur Versorgung des ^
A n t e n n e n v e r s t ä r k e r s w i r d e n t f e r n t
m o n t i e r t . E i n s a t z ; A n t e n n e n v e r s t ä r ¬
k e r u n m i t t e l b a r a n d e r A n t e n n e

(technisch besonders empfehlens¬
wert). Voraussetzung: wasserdich¬
tes Gehäuse. Netzteil dazu unter
dem Dach (2M Vmüssen vorhan¬
den sein) oder Netzteil am Empfän¬
ger und Speisespannung des Netz¬
t e i l s ü b e r d a s K o a x - A n t e n n e n k a b e l
z u m A n t a n n e n v e r s t ä r k e r .

Weiterhin wichtigi Die Anzahl der Be-
reichseingänga richtet sich nach den
Möglichkeiten der zu empfangenden
Kanäle. Die Anzahl der Ableitungen
(Fachjargon; Stammleitungen) richtet
sich nach Ihren PlanungswQnschen;
z. 6. bei 2Stammleitungen wird dem
Verstärker mit 2er-Ausgang der Vorzug
gegeben. Dann kann mart 2Stammlei¬
tungen legen, in die jeweils eine oder r+x
mehrere Durchgangsdosen und eine
Enddose (Ende der StamleHung. Ab-
schiuB mit 75fl-Widerstand) montiert
w e r d e n k b n n e n .

2 3 £ -Best.-Nr.307505-SS

Passende Mignon-Batterien
- . 3 5Zub.-BesL-Nr.3914 17-55

A r M V M

t m P f v / v

V D a t e n c a s s e n e n
mit l iederbuch.
Geboten werden 17 -19 Lieder, die auf dem Music-Composer PMC 100
eingespielt werden können.
BestoftheSO’s

I

3 a -B e s t . - N r . 3 0 6 3 3 2 - S

The Beatles Songbook
Best.-Nr.30S340-S5 39.'-

Pop Favourites
Best.-nr.30B953-55 3 3 -

( ) ' ' X ) j
)
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Um die dreht sich alles:
Normdose TAE

Die T.-VE-.\nschlußdose, respekilos
auch als "Monopol-Dose" bezeichnet,
uird ausschließlich von der Bundes¬

post installiert und ist für verschiedene
Funktionen ausgelegl; Zum Beispiel für
den Anschluß eines Telefones und

zweier ZusatzgerälcwieWühlgeräle und
Anrufbeantworter. Jeder kann auf An¬
trag seine "alte” Ansclilußdo.se gegen
eine TAE-Dose auswechseln lassen (1.
TAE-Dose ausschließlich durch DßP-
Telekom. zusätzliche Dosen auch durch
Fachflrmen). Die Installation dieser

T.AE-Dose kostet 65

.AllezugelassenenEndgeräieder
DBF Telekom und anderer An¬
bieter sind mit einem zur TAE

passenden Sleckerausgerüstct, Te¬
lefone miteinemTAEöF Anschluß¬

stecker, Zusatzgeräte wie z.B. An-
rufbeannvorter mit einem TAE 6N
Anscblußstecker, Sie können

somit direkt an die Monopol-Dose an¬
geschlossen werden. Für vorhandene
Geräte mit Steckern anderer Norm bie¬

tet der Handel Adapter an.

Achtung
ESD(EGB)
gesicheiier Bereich

ESD (Electro-Static Discharge)
und deren Gefahren.

i iJeder Wcricstoff enthält Träger elektrischer Ladung, sei cs posiciv
oder negativ. Im elektrisch neutralen Zustand heben sich diese
imtersclticdlichen Ladungen gegenseitig atif. Teile dieser freien
Ladungen können jedoeh ditrcli Ilerühruiig invcier Werkstoffe
ü b e r t r e t e n .
Dieser Eßckt wird durch verschiedene Faktoren wie Leiifihigkeit
der WeriBtoffe. deren Oberfläche sowie TVmperatur und Luft¬
feuchtigkeit beeinflußt. Immer dann, wenn diese Werkstoffe vot>-
einander getrennt werden, nachdem freie Ladungsin^cr überge-
iretcn sind, entsteht ein Ungleichgewicht der Ladungen. Die
Werkstoffe sind statisch aufgdaden. Die elektrostatische Aufladung
kann leicht einige tausend Volt erreichen. Sind diese Werkstoffe
voneinander isoliert oder nicht leitBhig. kann diese Aufladung
über längen; Zeit erhalten bleiben. Itei Enibüung solcher Spannun¬
gen ztvischen zwei leitenden Werkstoffen fließen kurzzeitig größe-

Seröinc, wodurch cmpfindUchc cleklronischc Bauteile wie
VMOS, .MOSFET, JFET zerstört oder beschädigt werden können.
Hierbei kann das Halbldtermaieiial durch Überhitzung durch-
schmdzen oder Lsolierende Oxldschichicn durchschlagen wer¬
den. Schäden durch elektrostalLsclic Entladung sind mit den übli¬
chen Prüfmethoden nur schwer fcst/.ustclien. Sic beeinträchtigen
die Qualität und Zuvcrlä.ssigkdt der Baugruppen wc.scmlich und
führen oft viel später zu plötzlichen Ausfällen. Daher sollten recht¬
zeitig Maßnahmen getroffen werden, um statische Aufladung zu
vermeiden, ln diese Vorsichtsmaßnahme sind Insbesomlerc Lötkol¬
ben und Löistationcn, aber auch Heißluft- oder Gasgeräte einzube-
ziehen. Gerade hier ist besonders auf die statische Aufladung des
Luft- oder Gasstfotns zu achten. Um siciterzugehen, dck-trosuiisch
sensible Bauteile nicht zu beschädigen, sollten die folgenden
(inindregcln beachtet werden,
I. Der Umgang mit gegen Elektrostatik empfindlichen Bauteilen

und Baugruppen darf nur an einem elektrostatisch sicheren Ar¬
beitsplatz erfolgen.

2. Die Beförderung aller gegen Elektrostatik empfindlichen Bautei¬
le und Baugruppen muß in vor ElckirosHtik schützenden BehäJ-
tem oder Vennckungen erfolgen.

V

übet die neue JAE-
Normdoieftihtlder

Weg ins Xommaniba-
tions-Zeitollef

r c

äi ' iöiö’sA'if 'T l O

k l
t J t u E W L D U D 0 )

A « 2

± a t - J l i s s .
J t S s _
■ I t 6

s a S
W 2

t :6 g r t w » 1

KdA^ruAg
●N * ● P

' K o m a k i * 2 u . 5
ü b v r b n i W

wicht ige BegriNe
F-Codlenjng:TelelonsnschkjO
N-Codiening: AnschluS von Zusatz¬
geräten, z. B. Anrufbeantworter
IWV; Impulswahlveffihren
MVW; Mehrfrequertzwahlverfahrsr
fTormf)
A W A D o : A u t o m a t i s c h t r W s c h s e l -
s c n a l t s r

A D O r A i t e P o s t n o r m

TAE: Neue Postnorm

Westemrsorm: Meist bei Export-
geraten zu finOen
La/U>:Ankommende Lattung
a2/b2:Weiterrührende Lattung
W: Anschaltpunkt für Zusetzwecker
(Sleueraderz. B. für AWAOo)

E: En^iential (z B. Erdtastanktnk-
äen bei Nebenstellenanlagen)
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CooperTools

I. LeitOhiges Material -antistatiscll
2. Eleblr Verbindungsleitung
3. Zusätzl iche Vetbindungsici lung
4 . B e t r i e b s n e t z

5. Niederohmige Beiriebscrdc ohne Verbindung zurNctzerde
o d e r N u U e i i e r

6. Gemeinsame Potcmialbuchse
7. Diese Verbindung vcrroeidcu r e p o r t{ L E a R O N i c A a u m124



Wärmewiderstand
Oie Verlustleistung des Transistors ist maßgebend für die im Betrieb auf¬
tretende Erwärmung. Damit dar Transistor seine durch die Kennlinien
charakterisierten Eigenschaften behält, darf die höchst zulässige Sperr¬
schichttemperatur Ibei Silicium I50°C bis 200’C) nicht überschritten
w e r d e n .

Die Erwärmung ist zur Verlustleistung direkt proponional, Auf diese
Weise kann man die Erwärmung auch mit dem Temperaturunterschied
zwischen der Sperrschichtteraperatur Id,) und der Temperatur der Umge¬
bung (du) beschreiben.
Als Gleichung geschrieben gilt somit:

0,-du =ffthu-f*i«

Hierin ist F,nj der Proportionalitätsfaktor, der Wärmewidersland oder
thermischer Widerstand genannt wird.
Es gilt die Formel;

Formel 1:SLw=

In dieser Formel wird die Temperatur in Grad und die Verlustleistung in
Watt eingesetzt Oie Einheit des Wärmewiderstandes ist 'C/W.
Der Wäimewiderstand ist für einen bestimmten Transistor ein gege¬
bener Wert. Es steht entweder in den Datenblättern oder man berechnet
ihn mit der Formel I.

Bei NPN-Transistoren ist der Grenzwert der Sperrschichttemperaiur mit
d, =150 angegeben. Oie Angabe der höchstzulässigen Veriusdaistung
Ftot -0.5 Wgilt bei einer Umgebungstemperatur i>u 32S °C.

150 'C -25 ' ’C
0,5 W

Aus der Formel Igehthervor. daß die höchstzulässige Verlustleistung von
der Umgebungstemperatur abhängt
Nicht immer läßt sich die Veriustleisiung nur über das Gehäuse an die Um¬
gebung ableKen. Man muß Leistungstransisioren meist zusätzlich kühlen.
Das geschieht mit unterschiedlich geformten Kühlkörpern.
Bei Transistoren, deren Wärmeabfuhr in solcher Art beeinflußt wird, teilt
man den gesamten Wärmewiderstand (flu,«) auf in den (inneren) Wärme¬
widerstand Bild 4zeigt in einer Art Wirmeersatzschaltung, wie
das gedacht ist.

Oie Wärmewiderstände Rrjs und ff:hu -Au<g sind in Reihe geschähet Bei¬
de werden vom Wärmestrom durchflossen. An der Sperrschicht
herrscht das Wärmepotential 0„ snderGehäuseoberfläche das Potential
ÖG. Dementsprechend tritt an der Strecke Sperrschicht -Gehäuse die
Wirmespannung D,- öq aul und an der Strecke Gehäuse-Umgebung die
Wärmespannung ög-öu.
Man kann den für den Wärmeübergang vpm Gehäuse an die Umgebung
maßgebenden (äußeren) Wärmewiderstand durch die erwähnten Kühl-
maßnahmen in gewissen Grenzen beeinflussen.

Die Wärmeableitung wird vorherrschend durch die Größe der Kühlfläche
bestimmt; die anderen Faktoren haben weniger großen Einfluß. Deshalb
worden Kühlkörper mit großen Oberflächen, die sich durch Rippen er¬
zielen lassen, verwendet. Oer Wärmewiderstand Rm des Kühlkörpers
wird vom Hersteller zusammen mit den Abmessungen angegeben.

Als Beispiel rechnen wir die höchste zulässige Verlustleistung eines Tran¬
sistors im T0-5-Gehäuse mit einem Kühlstern bei einer Umgebungstempe-
raturvon öu =25 “C aus.
Für diesen Transistor sei in seinem Oetenblatt eine Sperrschichtiempera-
(ur d, 3<200’C angegeben. Daraus errachnet sich nach Formel 1ein Wär¬
m e w i d e r s t a n d v o n

a) b)
r i

1 Id . - j , r iJoA-l
C=}—MID—aAu

I 1
GaMvM- Umgwi3ig

o M r u c n »

; " o

'’ii CD

I
I

U
1 J
I ,K4MiOrp«r I

e O t r t i c M

5 p r » .
$ P K f '

a e w »

a) Den zwischen Sperrschicht und Umgebung wirksamen Wärmewider¬
stand kann men inzweiTeilwiderstände (eilen,
in b) muß man sich den Wärmewiderstand des Gehäuses parallel zu den¬
jenigen des Kühlkörpers denken,

f k i - u =o
n

Der in Bild a) mit R:t,u -4.%g bezeichnete Teil des Wärmewiderstandes
hängt von der Form und Größe des Gehäuses ab. Für die Normgehäuse
kenn man von Richtwerten ausgahen. für das infrage kommende TD-5-
Gehäuse werden etwa 180 ‘CfW genannt
Daraus ergibt sich für den in Bild a) und b) mit Rck« bezeichneien Teil des
Wärmewiderstandes ein Wert von

ü i - ö u 2 0 fl ' C - 2 5 “ C
=218.75 “CW-220 °CM.

0.8 WÖ j - Ö j i c l

= 2 5 0 ' C W
I C l

ÄftG =220 'C/W-180 ●'(VW =40 'C/W.

Für den benutzten Kühlstem wird vom Hersteller ein Wärmewiderstand
Ritk =46 ●’C/W angegeben. Nach Teilbild bl addieren sich die Werte dar
Teilwiderstände, der gesamte Wärmewiderstand beträgt

Rim) =RihO ♦Äi^K =40 »C/W *46 “C/W 386'C/W.

Somit beträgt bei i>u -25°C die hochstzulässige Verlustleistung

200'C-25 »C
86 »C/W

175 »C
86 »C/W

Pm 3 2 W

TAE TAE
3er Ansch lußdose
(TAE3*6NFFI
Für den steckbaren Anschluß von
zwei Fernsprecheppareten und
einer Zusatzeinrichtung an einem
Hauptanschluß. Kodierung NFF.

TAE
Ser Ansch lußdose
aAEZxe/SNFFI
Für den steckbaren Anschluß von
zwei Telefonen und einer Zusatzein¬
richtung, Für 2Hauptanschlüsse.
Kodierung NFF

3 e r A n s c h l u ß d o s e
t TA E 3 x 6 N F N >
Für den steckbaren Anschluß von
einem Telefon und zwei Zusatz-
einrichtungen an einem Haupt¬
anschluß. Kodierung NFN

[ i n
9

B e s i - N r . Stück B e s t - N r . S tück B a s L ' N r . Stück
z e e r e o - s s
2 6 £ 7 8 7 - 5 5

AP f4.30
UP 17.30

2 6 6 7 7 3 - 5 5
2 5 6 7 9 5 - 5 5

AP 15.30 263702-55
25 37 10-55

A P 15.30
UP 13.30 UP 19.30

A n s c h l u ß d o s e
mit Haltescbaltung TAE-HS/F
In TAE Dosenanlagen bietet die Anschluß-

Idose mit Haltescheltung dem Fernsprech-
>teilnehmer die Möglichkeit, während eines

TetefongesprächsdasTelefonausderTAE-
Anschlußdose zu ziehen und das Gespräch
an einer anderen TAE-Dose, z.B. in einem
anderen Raum, forQusetzen. Funktionswei¬
se: Ist in einer TAE-Dosenanlage als letzte
Dose eine TAE-HS/F installien, bildet die
Halteschaltung den Abschluß. Wird an
einer vorgeschalteten TAE-Dose der Stek-
kergezogen.scheltetdie Telefonleitung auf

die Halteschalturg durch. Diese legt einen Gleichstromwiderstand von ca.
300 bis 470 Ohm und eine anZR angepaßie Impedanz an die Telsfonleitung.
Eine bestehende Verbindung wird ca. 60 bis 90 Sek. gehalten. Innerhalb die¬
ser Zeit kann das Telefon an einer beliebig anderen TAE Dose gesteckt und
das Gespräch fortgesetzt werden. Wird innerhalb dieser 60 bis 90 Sek. das
Telefon nicht gesteckt schattet sich die TAE-HS/F hochohmig und unter¬
bricht die Verbindung.

Laib WEka; LabW EbsS;

«3 b j EWib
Oos«r«crfaRkingDosdnsch«itung

ö üflflkodtaomo: F Kodiarung: NFF

l a W W E l k L a b W E b , a ;

e

OOMnacftOtungDo5dnacnaRuO0

0 ÖflOfl e s t - W f . Stück
Kddwning:N2 6 4 2 2 9 - 5 5

2 6 4 2 3 7 - S S
TAE-HS/F AP
TAE-HS/F UP

5 9 . 5 0 KodMiung: NFN
SSUt )



paiMw-
Stromkreisgesetze

Bild 1Strom bei
verschiedenen
Spannungen

y . t v ! > . « 0 1 . 0 0p.«, !' u > u V t

Ohmsches Gesetz

Legt man einen Widerstand an eine Spannung und bildet da¬
mit einen geschlossenen Stromkreis, so fließt durch den Wi¬
derstand ein bestimmter Strom. Die Stärke dieses Stromes
hängt ab von der angelegten Spannung und dem Widerstand.
Aufschluß über den Zusammenhang zwischen Spannung,
Stromstärke und Widerstand in einem Stromkreis geben fol¬
gende Versuche:

Ve r s u c h :
a) Messung der Stromstärke bei verschiedenen Spannun¬

gen (2 V, 4V, 6V) und gleich großem Widerstand (10 f2)

Beachte: Die Stromstärke Inimmt im gleichen Verhältnis zu
wie die Spannung U.

b) Messung der Stromstärke bei verschiedenen Wider¬
ständen (10 ß, 20 ß. 30 ß) und gleich großer Spannung
(6V).

B i l d 2 S t r o m b e i
v e r s c h i e d e n e n
W i d e r s t ä n d e n

● K e iT X i■ 1 ^ 1

(

Fortsetzung Fachtip auf Seite 581

mildem größeren Widerstand der kleinere Strom fließen.Fortsetzung Fachlip von Seita 584
Ergebnis:
/=1,1 A; Der Vergleich der Sbomverhältnisse

'r U _ 0 , 6 A
0,3A" 1

mit dem Verhältnis der entsprechenden Widerstande
R. 20ß 1 £ 0 ß _ _ 2 R i 2 0 ß _ 1

60 ß 3

/3 =0,2A/2 =0.3A;1, =0,6A;
Eine genauere Betrachtung der Strommeßwerte zeigt folgen¬
den Zusammenhang: 0 , 2 A 2 0.2 A's‘s'2

Der Gesamtstrom ist gleich der Summe derTeilstrome.
1

/=/, -f fj + +... 60ß 340ß 2

zeigt, daß diese Verhältnisse genau umgekehrt sind.
Es gilt somit

RaRsRz
Die Erklärung hierfür liegt darin, daß der Gesamtstrom durch
die drei Strombahnen nur aufgeteitt wird, aber insgesamt er¬
hal ten b le ib t .
Vergleicht man die Stromstärken mit den entsprechenden Wi¬
derstandswerten. so stellt man fest:

Die Teiiströme verhalten sich umgekehrt zueinander wie
die entsprechenden Teilwiderstände.

Im größten Widerstand fließt der kleinste Strom und im
kleinsten Widerstand der größte Strom.

Diese Erkenntnis läßt sich mildern Ohmschen Gesetz belegen.
.Bei gleicher Spannung muß also in dem Zweig

R3I2 _R3/ , ^ R 2
~R,

Z. B.
R,k

u Fortsetzung Fachtip auf Seite 589Es gilt fs
R

Mit jedem zugeschalteten Parallelzweig (Paralleiwiderstand)
leitet der Sfromkreis besser. Es steigt der Leitwert. Der Ge-
samtieitwert einer Par^lelschaltung wird somit

Fortsetzung Fachtip von Seita 588
Der Gesamtstrom teilt sich also in einem bestimmten Vertiält-
nis, das von den einzelnen Widerständen abhängt, auf die
Stromzweige auf.
Der Gesamtwiderstand, auch Ersatwiderstand genannt, kann
mit dem Ohmschen Gesetz bestimmt werden (siehe Bild 2).

sG, +G2 +G3 +...G
9 “

Da der Leitwert der Kehrwert des Widerstandes (g=erhält man die Formel R
ist,

U 1 2 V
fl = 1 0 , 9 ßfl

9 « 0 « «I 1,1 A
Vergleicht man die Widerstandswerte der Einzelwiderstände
mit dem des Gesamtwiderstandes, so fällt auf, daß die Einzel¬
widerstande alle größer sind als der Gesamtwiderstand.

1 11 1

fl , *R2* R3 + . . .
fl .

9 »

Der Kehrwert des Gesamtwiderstandes ist gleich der
Summe der Kehrwerte der Einzelwiderstände.

Der Gesamtwiderstand ist kleiner als der kleinste Einzel¬
w i d e r s t a n d . Bei zwei parallelen Widerständen gilt:

J_ J _
R, R j

Daraus wird mit dem gemeinsamen Hauptnenner fl,-flj
R| +Rz

1

R,Das läßt sich damit erklären, daß jeder zugeschaftete Parallel¬
widerstand einen eigenen Strom entsprechend seinem Wider¬
standswert führt und damit der Gesamtstrom mitjedem Paral¬
lelwiderstand ansteigt, d. h.. der Gesamtwiderstand abnimmt
und k le iner wi rd a ls der k le inste Einzefwiderstand.
Komb in ie r t man z . B . e i nen 1 -ß -Wide rs tand m i t e i nem 1000 -
ß-Widerstand, so führt zwarder 1000-ß-Widerstand nur einen
sehr kleinen Strom gegenüber dem 1-ß-Widerstand, aber die
Gesamtstromstärke steigt, d. h., der Gesamtwiderstand wird
k le ine r a l s 1ß .

1

R, -fljR,

L i t e r a t u r t i i n w e i s :
Elektronik 1. Elektrotechnische Grundlagen.
B e s t . - N r . 9 1 5 2 9 7 - 11 .

BereichseinteMung Band II UKW 87,5-108 MHz
102 ,4 10496,4 1 0 s M H z93,487 ,5 90,4 9 9 , 4
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Philips SBC 3580
StabilerScmCD-Single-Adsptarfilr
alle CD-Player mft normaler Schub-
l a d a .

Besi.-Nr. 343390-55

▶
2 . 9 5

BlkJ 1zeigt einige Formen von Eisenblochkemon für Netzlransfor-
matoren. Die Abmessungen und Formen von Eisenblechkemen sind
genormt. Zu den Buchstaben, welche die Form angeben, setzt
die Zahl des Kantenmaßes als Bezeichnur>g hinzu
Der in Bild 2gezeigte Schnittbandkem
ermöglicht besorWeis streuarme Transfor¬
matoren, Außerdem körrnen sie größere
Leistungen übertragen als Transformatoren
mit anderen Kemformen, aber gleichen
Abmessungen. Allerdings ist die Herstol-

Ilung der Schniltbandkeme kostspieliger.

m a n

Immer genügend
freie Anschlüsse.A b b . 2

Ringkeme (Bild 3) werden vorwiegend für spezielfe Drosseln ver¬
wendet. Obwohl die Bewicklung von Ringkemen recht umständlich
ist, werden sie wegen ihrer extrem kleinen Streuung in störemp¬
findlichen Schaltungen auch als Netztransformatoren eingesetzt

/

A b b . 3
A b b . 4

Die Spulcnkörper der Netztransformatoren sind in ihren Ausfüh¬
rungen eborifalls genormt sie können eine oder mehrere Kammern
enthalten (Bild 4). Die Drahtenden der Spulenwickel führt man durch
die verschiedenen hochliegerxten Löcher in den Spulenkörpem
MaiKhe Netztransfoimatoren enthalten eineSehirmwicklung. Wenn
zwei Wicklungen (z. B. Primär- und Sekundärwicklung) elektrisch
gegeneinander abgeschirmt sein müssen, darm wickelt man zwi- ̂
sehen beide eine Wicklung über die ganze Wickelbreite oder
n i m m t e i n e F o l i e d a z u .

Wichtige Kennwerte bei Netztransformatoren sind die geforderte
Sekundärleistung und ihre Aufteilung auf die einzelnen Sekundär- i
wicklun̂ n mit der Angabeder jeweiligen Spannungen und Ströme.
Weiterhin wichtig ist die Primärspannung und die Primärleistung.
OerWirkungsgrad kleinerer Transformatoren liegt erfahrungsgemäß
bei etwa 0.85 %, so daß man die Primärleisiung überschlägig be¬
rechnen kann, wenn man die Sekundärleistung mit dem Faktor 1.2multipliziert ^
Oie Sekundärleistung ist ein Produkt aus Ausgangsspannurtg und
maxiî em Ausgangsstrom. Ein Trafo mit einer Sekundärleistungyti 6VA kann danach bei einer Nennspannung von 12 Veinen
Strom von 0.5 Aliefern. Als Nennspannung ist die Spannung defi-
niert, welche am Ausgang des Trafos anliegl, wenn der maximal
zulässige Strom fließt. Unbelastet ist die Ausgangsspannurjg bis
30% höher als die angegebene Nennspannung.
Netztransformatoren haben oft mehrere Sekundärwicklungen, die
für unterschiedliche Nennspannungen angelegt sein können.
Wie die Abb. 5zeigt, können diese Wick¬
lungen In Serie geschaltet sein oder sind
getrennt heraû eführt In der Serienschal¬
tung addieren sich dieTeüspannungen. Bel
getrennt herausgelührten Sekundärwick¬
lungen können beide parallel oder seriell
geschaltet werden. Eine ParaOejschaltung
ist natürlich nur möglich, wetsi beide Se¬
kundärspannungen den gleiche Wert ha¬
ben. Dabei ist aber auf Wickelsinn
achten. Bel unbekannten Trafos kann der
Wickelsinn sehr einfach ermittelt werden, in
dem man erst mit einem Voltmeter die Ein-
telwicklungen feststellt. Danach schaltet
nan beide Wicklungen in Serie und mißt
tochmal die Gesamtspannung. Entspricht
las Meßergebnis der Summe der beiden
Enzelspannungen, haben beide Wicklun-
|on den gleichen Wickelsinn. Bei umge-

Wcketslnn zeigt das Meßergebnis
lie Differenz der beiden Einzelspannungen.

Audio Control 3

Erwarten bestehenda Audioanschlüsse für 3weitere Eingänge Damit
ist es kein Problem, neue Medien wie DSR, CD-I, DCC, MO, DATmit dem
bestehenden Equipment zu verbinden. Robustes MetallgehSuse mit
griffigem Drehregler. 3Cinth Eingänge L/R! 1Cinch Ausganq 17R
Abm, |B XHXTH25 X45 Xno mm.

m a n
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LS-Control 2- Way
Schafft Abhilfe bei nicht ausreichend a m p l i fi e r
vorhandenen LS-AnschlUssen an Audiogeräten. CONNECTION
Erweitert den Audioausgang auf den Anschfuß von werteren 2Paar
Lautsprecher. Direkte Anwahl über Wippschafterermöglicbtdie sepa¬
rate (LS I/LS II) oder gemeinsame Anwahl (LS I+LS 2).
Sichere Kontakte auch für größere Kebelquerschnine durch Sehreub-
Terminal auf der Rückseite. Anschluß für Lautsprecher. Impedanz 4-
16 n, Rutschsicheres Gehäuse, Ahm. (B xHxT) 125 x45 x105

A b b . 5

m m .
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U880 BGegentaktblinker
Keine externe Beschaltung erforderlich.
T e c h n i s c h e D a t e n :

Betriebsspannung S-20 Vs -Ausgangslast max. 50 mA -Blinkfraquenz
c a - 3 H z .

U 4 2 0 B
NF-VeretarKerl WU.3...16V.
B e s L - N r . a b 3 S t ü c k sS t o c kB e s L - N r . S t ü c k a b 3 S t ü c k a

2 . 0 53.55 1 7 4 5 1 3 - 1 1 2 . 2 51 7 9 5 2 3 - 1 1 3 . 9 5

09622/30-265
s i

1

- u .

0 ^ / 9 . U♦ « ■

V l T f t W A
u i r e u ^

U f T S H
U I T f t H

O

IT

U 1 7 5 M / U 1 7 6 M
Impulsgenerator für Blinkschaltungen (keine ext. RC-Qlleder erforder-

■

l ieh).
T e c h n i s c h e D a t e n :
Betriebsspannung 5-12 Vs ■Ausgangsstrom max. 50 cnA ■Frequenz
U175 M1,3 bis 5.2 Hz ●Frequenz U176 M0,3 bis 1.3 Hz.

. i , ‘ I U M 3 5 6 1
V i e i f a c h - S l r e n e U . 3 V. a b 3 S t ü c k äS t ü c kTy pB e s L - N r .
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Lautsbrecher
I

Um eine Zerslöning der Laulsprccbcr zu verblntierti. muß
man unhedlagl ilaraiif acbteti, daß die Sliuisleistung des Ver-
sfärbers und die Sctuibelaslbarkelt der Laiilsprecherboxeu
aiifei i iauderabgc.it lmml sind.
Zu Bescbddlgungcii an den Lautsprechern kann cs kommen, wenn
<]iejVei;«öe/rt*/f)m*e/r derUuilspreclier/r/e/nei- ist :ils üie Sinus-
leisluiig de.s Verstärkers. Die N'ennbela.sibarkeil gibl nämlich an, wel¬
che VcrMilrkcrleismnB ein Lautsprecher gerade noch vertragen kann.
An einen 2x30-Watt-Verstärker darf dcmnacli ein IaiuLsprecherpaar
von je 3Ü 'S' oder aucli von je 100 WBda.sibarkcii angescblos.sen wer¬
den. keineswegs aber nur von je 20 W.
Bei Mehnvegboxen Lst cs sogar günstiger, die Nennbelaslbarkeit
etwas gröBcr zu wählen, da der angegebene Wert sieh auf eine annä¬
hernd gleichmäßige Verteilung der Leistung auf die einzelnen laul-
sprccher bezieht.

D-j leicht l'erwcchslungen eimreien. oh die Vcrsiärkcrwene oder die
Lauisprcchcrwertc größer sein dürfen, sei die folgende Merltrcgel an¬
geführ t .
D a s Wo r t . . L a u l s p i v c b e r ’ h a t m e h r B u c h s t a b e n a l s d a s Wo n
„ Ve r s t d r b e r " , d a h e r :
M e h r B u e b s t a b e n . a l s o m e h r B e l a s l b a r k c i l f
Früher spielte ln der Frage der Bctriebssidierlieii eine weitere .Vleß-
größcclne äußert wichtige Rolle, nämlidi iMcImpedanz.
Die jetzt im Handel befindlichen Geräte sind aber so aufeinander ab-
gcstimmi. daß die Impedanz im Hinblick aun(ctriehs.störungen kaum
n o c h b c a c h i c i w - e r d e n m u ß ;

Eine HiFi-Box mit einer Impedanz \on 4Ohm oder mehr kann gefahr¬
los an jeden neueren Verstärker angeschlossen werden, da diese Ver¬
stärker eine Nennimpedanz von 4Ohm haben.
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FM-Doppel-Superhet-
Empfänger MC 3363
Mit diesem hochintegrierten Baustein können
Sie sehr einfach hochwertige Empfängerschai-
tungen bis 450 MHz realisieren. Der Baustein
enthält alle für einen Doppel-Superhet-Emp-
fänger notwendigen Baugruppen und benötigt
daher nur wenige externe Komponenten (siehe
auch Plan rechte Seite). Oer Einsatzbereich für
diesen Chip reicht von CB- und Amateurfunk
bis zum Femsteuerempfänger.
T e c h n i s c h e D a t e n :

Be t r i ebsspannung 2 -70 V●St romau fnahme
3,6 mA' Empfindlichkeit 0,3 pV (12dB SINAD) ●
Bandbreite max. 450 MHz ●G^äusebaufono
S M D S O 2 6 .

P I I

j

U 6 0 4 7 B
Zeitschalter IC. 0-20 Stunden. Mit einer Kapa¬
zität von 0,1 (iF (100 nF) sind bereits Zeiten bis
zu 60 Minuten realisierbar, Gehäuse Dip 6,

NE 555 Timer iC
S t ü c k a b S S t ü c k äB e s t . - N r .
- . 6 5 B e a t - N r . 1 7 5 7 6 5 - 1 1 3 . 5 01 7 7 1 1 3 - 1 1 - . 6 0

Die Angobe Ihrer Kundennummer
erleichtert und beschleunigt die
Bearbeitung Ihrer Bestellung IJ
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1 7 2 2 0 0 - 1 1 1 4 . 5 0 1 3 . 1 0

H f X — B WB Q l fl N U
U m m

I

{

' ● ● ● U M B «
U m m

I - - - J
k .

<0 C O O oF w i i i 4 C a « .C O
i t i p a B i i C O“ I

XX
> 10 Bl

> 1> 0 B «

u .

u

— X L J U L J U L u — 0 , IC-Vergleichs-Handbuch. 15. überarbei¬
tete und erweiterte Auflage, 560 Seiten.
Sofort zu erkennen; AnschluBbild, Typ,
Gehäusa fo rm, Verwendungszweck und
Vergleichstypen führender Hersteller wie
Siemens, Telefunken, Valvo, ITT, Toshiba,
H i tach i , Mo to ro la , Na t iona l , Semlcon-
ductors, Fairchild, Ates, Texas. UdSSR,
CFR, DDR. Am Ende des Bandes sind die
diversen Gehäuseformen samt Anschluß-
belegung aufgeführt,
B e s t - N r . 9 0 0 1 0 9 - 1 1

I« Il O t t i B r a t nI C S H M m B l M
j r . j

● > 4 Vs - c v

SMD-IR-Fernsteuer-Sender VX 1.3 -Empfänger VX 8.3
mit einem Minimum an externen Bauteilen lassen sich serielle Datenbusse aufbauen, sowie viele
Applikationen Im Femsteuerbereich, z. B. IR- oder Funkfernsteuerungen, 2-DrahtQbertragungen
für TV, Video, Beleuchtung, Rollos, motorische Antriebe, techn. Spielzeug, Garagentorfemsteue¬
rungen, elektronische Schlösser, Datenbusse auf Bordnetzen, Kamera-Fernauslöser und vieles
m e h r .

S t ü c k a b 3 S t ü c k äB e s t - N r . Bezeichnung
S e n d e r V X 1 . 3

Empfänger VX 8.3
1 7 3 9 9 1 - 1 1
1 7 4 0 0 9 - 1 1

6 . 3 0
1 2 . 6 0

6 . 1 0 2 8 . -
1 1 . 2 5
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I I PZ E H N D E R
Hochleistungsantenne mit mehr als SEle-
memen zu empfehlen. Mit einem Antennen¬
rotor kann sie ferngesteuert auf jeden ge¬
wünschten Sender ausgerichtet werden
und bietet auf diese Weise eine optimale
Ausnützung der Empfangsmögtichkelten
auch unter sehr schwierigen Bedingungen.

Bitte beachten Sie, daß ein optimaler Fern¬
empfang im UKW-Bereich nur über eine
mindestens Selementige Richtantenne
möglich Ist. Die ganze Auswahl der UKW-
Sender können Sie jedoch nur nutzen,
wenn Sie eine mehrelementige Richtanten¬
ne über einen Rotor ferngesteuert drehen
l a s s e n .

Sofern Sie Fragen In Sachen Antennenbau
haben; Unsere Fachleute helfen Ihnen ger¬
neweiter. Bitte kontakten Sie uns schriftlich
o d e r t e l e f o n i s c h .

Eine Richtantenne empfängt Sender aus
der Hauptrichtung besser als eine Rund¬
empfangsantenne, nimmt aber die Sendun¬
gen aus anderen Richtungen schwächer
auf. In Gebieten, die schlecht versorgt sind
oder in denen ein bestimmter, schwach an-
kommender Sender noch empfangen wer¬
den soll, ist daher eine Richtantenne unent¬
behrlich. Stereo-Rundfunk kann grundsätz¬
lich mit jeder UKW-Richtantenne empfan¬
gen werden. Da aber für einen einwandfrei¬
en Stereoempfang höhere Spannungen
und größere Reflexionsfreiheit gefordert
werden als beim Monoempfang, ist auch in
diesen Fällen eine Richtantenne nötig. Für
sehr schlecht versorgte Gegenden ist dieM o d e r n i s i e r e n S i e I h r e

Antennenanlage mi t te ls
m o d e m s t e r Z e h n d e r - T e c h n i k

P a r a b o l a n t e n n e A S - 2 7
T e c h n i s c h e D a t e n :

Frequenzbereich: Bd. IVAf (470-790 MHz) ●Verstärkung 20 dB ●
flauschmaß -4,5 dB ●Max. Ausgangspegel bei 66 dB IMA (3 Sender-
Meßmethode) 100 dB pV ●Gesamtgewinn max. 26 dB ●Vor- und Rück-
verhältnls 17 dB ●Öflnungswi'nkel 3dB ca. 60° -Windlast SO N●Strom¬
versorgung 12 V- über Femspeisenetziell BM 161 ●Anschlüsse lEC-
Buchse (DIN 45 325) -Stecksystem mit Verschraubung, für horizontale
und vertikale Polarisation geeignet ●Nicht für Satelliten-Oirektempfang
geeignet.
Lieferumfang der Antenne: 1Stück AS 27 UHF-Aktiv-Parabolantenne -
1Stück BM 161 Fernspeise-Netzteil 220 V—/12 V= ●1Stück BM 69
Universal-Empfänger-AnschluBkabel 1,25 mlang -1 Stück RZ 21 Koaxi¬
alkabelkupplung ●1Stück RZ 141 Koaxialkabelkupplung mit Überwurf¬
mutter, 5mKoaxialkabel 750.

R e l a i s
Monostabiles Relais: Mit dem Anschaltsn des Erregerstromes
nimmt das Relais seine Arbeitsstellung ein. Wird der Erregerstrom
abgeschaltet, gehen die Kontakte in die Ruhestellung zurück.
Bistabiles Relais: Ein bistabiles Relais benötigt zum Umschalten
nur einen Stromimpuls. Die Kontakte verharren auch nach Abschal¬
ten des Erregerstromes In der zuletzt erreichten Stellung. Ein er¬
neuter Impuls schaltet auf die Ausgangstage zurück,
a) Zwei-Spulen-Relals: Wie der Name schon ausdrückt, besitzt
dieser Relaistyp zwei Erregerspulen, die wechselseitig auf einen
o d e r m e h r e r e K o n t a k t e e i n w i r k e n ,

b) Stromstoßschalten Er besteht aus einer Spule, benötigt aber
nur einen kurzen Stromstoß, um die Schaltstellungzu wechseln. Die
Kontaktumschaltung erfolgt hier durch eine mechnische Vorrichtung
ähnlich dem Dnickknopf eines Kugelschreibers,
c) Remanenz-Relais (gepoltes Relais): Nach krafliger Erregung
bleibt der Anker auch bei abgeschaltetem Erregerstrom angezogen.
Der magnetische Kreis bleibt dabei wie bei einem Dauermagneten
beliebig lange bestehen. Um das Relais zum Abfallen zu bringen,
muß durch Anlegen einer Spannung umgekehrter Polarität eine
Gegenerregung erzeugt werden.

B 9 S L - N r . 2 7 8 2 0 3 - 4 4 2 4 9 . -

AS 27 in vielfältiger Anwendung ■Integration in vorhandene
Anten nen-Anlagen
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E r r c f t c r s i m m e s n i m m i
da.« Re la is se ine Arbe i t s -

stdlunj! ein. Vl'ird der Erre-

j^p (icrsirom ahiteschaliei. gehen
die Kontakte in die Ruhestellung

z u r ü c k .

Monoslabtles gepolles Relais
Im Ciegen.satz zu einem neutralen Relais

muS bei einem gepnilen Relais auf die Pobriiäi der Errcgerspule
gcacli ien werden.
Bislabiles Relais: Ein bistabiles Relais benötigt zum Umscliallcn
nur einen Stroraimpuls. Die Koniaklc verharren auch nach Ab-
schaltcn des Errcgcrslromcs in der zuletzt crrcicbten StelJung. Ein
erneuter Impuls schaltet auf die Ausgangslage zurück, llisuibile Re¬
lais können unterschiedlich aufgebaut sein.
a) Zwel-Spiilen-Relais: Wie der Name schon ausdrückt, besitzt
dieser Rclaist>p zwei Erregcrspuleii. die wechselseitig auf einen
o d e r m e h r e r e K o n t a k t e e i n w i r k e n .

b) Stromsloßscballer: Er besieht aus einer Spule, benötigt aber
nur einen kurzen Stromstoß, um die Schallsieliung zu wechseln.
Die Kontakiunischahung erfolgt hier durch eine mechnische Vor¬
r i ch tung .
c) Remanenz-Relais (gepoltes Relais): Nach kräftiger Erregung
bleibt der .Anker auch bei at^cschallcieni Erregerstrom angezogen.
Der magnetLschc Kreis bleibl dabei wie bei einem Dauermagneten
beliebig lange bestellen. Um das Relais zum Abfallen zu bringen,
muß durch Anlagen einer Spannung umgekrhner )*olaricu( eine Ge-
generregung erzeugt werden.

SissiT:.
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Technik von heute-für Empfang von morgen
Beim Kabetfemsehen oder Satelliten-Emptang werden AuBenan-
tennen weiterhin benötigt, denn trotz der neuen Technik werden
die bisherigen 1., 2. und 3. Femsehprogr^me auch weil in die
kommenden Jahizehnte hinein durch den Äther verbreitet. Insbe¬
sondere viele private Sender werden nicht In das Kabelnetz ein¬
gespeist.
Daher: Außenantennen der bisherigen Empfangstechnik werden
auch weiterhin benötigt. Das bedeutet für Sie: ihre bestehende
Empfangsanlage muB überarbeitet, erneuert oder erweitert wer¬
den. Dazu entwickelte Zehnder mit der UHF-Aktiv-Parabolanten-
ne eine leistungsstarke, kompakte, elektronische Antenne, wel¬
che überall montiert werden k^n.



■ 3t- gelung erfolgt hier jedoch durch
ein Schraubgewinde, Vorteil ge¬
genüber der BNC-Norm, mit der
er eng verwandt ist , s ind die
besseren Obergangswerte, die
zudem noch wei tgehend kon¬
s t a n t s i r r d .

N - N o r m

Dieser Stecker entspricht in der
Größe dem PL-Stecker, jedoch
ist hier eine zweite Abschirmung
v o r h a n d e n . D e r N - V e r b i n d e r i s t
f ü r v e r s c h i e d e n e K a b e i - 0 b i s z u
m e h r e r e n c m 0 i i e l e r b a r u n d i s t

bis in den Gigahertzbereich für
höhere Leistungen einsetzbar.

T
sLkp

U H P - N o r m ( P L )
D i e s e r S t e c k e r w u r d e 1 9 3 5 a u s
d e m 4 m m - B a n a n e n s t e o k e r e n t -

wickeit. Zu dar damaiigen Zeit
galtSOMHzalsUHF, Häufig wird
e r a u c h a l s P L - S t e c k e r b e z e i c h ¬
n e t . H e u l e w i r d d i e s e r S t e c k e r
vorwiegend fm CB-Funk als An¬
t e n n e n s t e c k e r v e r w e n d e t . D e r

maximale Frequenzbereich liegt
h i » ’ b e i e t w a 1 7 0 M H z .

i 5 zH F - S t e c k v e r b i n d e r i
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B N C - N o r m
D i e s e S t e c k e r n o r m i s t s e h r w e i t
verbreitet und wird vor allem in
d e r M e ß t e c h n i k v e r w e n d e t . E s
h a n d e l t s i c h d a b e i u m e i n e n r e ¬

lativ kleinen Stecker mit Bajo-
net tver r iege lung. D iese Stek-
k e r n o r m i s t f ü r k f e i n e m L e i s t u n ¬

gen ausgelegt und bis zu 3GHz
e i n s e t z b a r .

F - N o r m
D i e s e N o r m w i r d a l s S t a n d a r d -

Anten nenstacker für Fernsehge¬
r ä t e i n d e n U S A v e r w e n d e t . M i t

Einführung der Satel l i tenemp¬
fangsanlagen fand diese Norm
auch in Europa Verbreitung. Oer
Stecker ist für kleine Leistung
angelegt und kann bis 2GHz
eingesetzt werderr.

(33,0)

r T N C - N o r m
D i e s e r S t e c k v e r b i n d e r I s t d e m
B N C - S t e c k e r s e h r ä h n l i c h u t ) d

etwa genauso groß. Die Venie-
^ l : 9o

1 _

Frontplattenherstel lung
Symbole zur Frontp la t tenhers teflung
bieten Ihnen jetzt die Möglichkeit, Pro¬
totypen, Einzelslücke sowie Eigenkon¬
struktionen mit optisch perfekten Front¬
platten auszustatten, die von professio¬
n e l l e n n i c h t z u u n t e r s c h e i d e n s i n d .

Jede Frontfaatte kann nach Ihren indivi¬
duel len Wünschen gesta l te t werden.
Ihrer Phantasie sind keine Grenzen ge¬
s e t z t
Wegen der ausgezeichneten Konturenschärfe ist das Abreibesystem
für Frontplatten nicht nur in der Direktanwendung unentbehrl ich,
sondern auch für die Votlagenherstellung in der Senenferbgung. Ein
spezidles Herstellungsverfahren gewährleistet eine leichte und sau¬
bere Übertragung der Symbole.
Und nun ein paar Tips zur Praxis;
1. Vor dem Abreiben metallische, lackierte und Kunststoffobeiflächen

mit warmem Wasser und einigen Tropfen Geschirrspülmittel abwa-

sehen; mrt einem nicht fusselnden Tuch abtrocknen.
2. Schut l̂att des Abreibebogens zurückklappen, Bogen positionie¬

ren und das gewünschte Symbol mit einem weichen Bleistift bzw.
Kunststoff^achtel abreiben. Danach Schutzblatt auf das übertra¬
gene Motiv legen und mit Fingernagel oder tiachem Spachtel kräf¬
tig nachreiben,

3. Korrekturen: Unerwünschtes Symbol njckartlg mit einem Streifen
Te s a fi l m a b z i e h e n .

4. Rundskalen mit nichtlinearer Teilung werden wie folgt hergestelli:
Skalenmittelpunkt anzeichnen (bei Frontplatten ankömen, ge¬
wünschte Teilung mit einem weichen Bleistift leicht markieren, Mit¬
telpunkt der abzureibenden Skala mit einer Stecknadel über dem
angezeichneten Mittelpunkt fixieren, Bogen so drehen, daß ein
Teilstrich mit der Bleistiftmarkierung Obereinstimmt und abreiben.
Sinngemäß die übrigen Teilstriche abreiben, Oder man fertigt sich
die Frontplattenvorlage auf einer Klarsichtfolie an und überträgt
diese dann auf fototechnischem Wege auf die Scotch-Folie,

5. Durch Übersprühen mit einem transparenten Schutzlack {2-3 dün¬
ne l̂ en) wird die Frontplatte kratzfest

y
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M I D I
Elektronische Musikinstrumente werden häutig in Kombinatio¬
nen von 2,3 oder mehr Einheiten eingesetzt. Die offensichtliche
Frage hier lautet: Kann es nicht für die Hersteller mögl«h sein,
eine Norm einzuführen, so daß alle elektronischen Musikinstru¬
mente miteinander kompatibel werden?
Schließlich einigte man sich auf eine einheitlicha Norm für elektro¬
nische Musikinstrumente. Und diese Norm wurde MIDI genannt.
Midi ist eine Abkürzung für..Musical Instrument Digital Interface''
(Dign^eSchittstelie für Musikinstrumente),
W a s k a n n M I D I ?

Hier einige Beispiele, wie UIDI-basierte Musikinstrumente häufig
eingesetzt werden.
●Alle Instrumente werden von einem Keybcard aus gesteuert, je¬
des mit einer verschiedenen Stimme, um einen komplexeren
Klang aufzubauen. Durch leichtes Verschieben der Tonhöhen
des zweiten und dritten Keyboards kann eine reiche Harmonie er-

1zeugt werden ●Le ich te Kommunika t ion mi t e inem Computer
oder Sequenzer wie etwa CXS oder QXt. Ein Computer und ein
Sequenzer werden an das Keyboard angesetVossen, um ein vol¬
les Orchester aufzubauen. Es ist möglich, synchronisiertes Spiel
miteinemRhythmusgerätusw.durchzutühren.
M I D f - A n s c h l u S

Wenn man versucht, mehrere gleiche MIDI-lnstrumente miteinan¬
derzu koppeln, müssen Verbindungen zwischen den verschiede¬
nen MID!-Anschlüssen vorgenommen werden. AHe Instrumente
d e r M I D I - N o r m h a b e n d r e i A n s c h l ü s s e .

Diese Anschlüsse werden im folgenden erklärt.
MIDI OUT Ein Anschluß zur Ausgabe von MlOI-lnformation.

W i r d a n d e n M I D H N - A n s c h i u ß e i n e s I n s t r u m e n t e n ¬

empfängers angeschlossen.
Ein Aos&üuß zur Bngabe von MlONntormation. Wird
a n d e n M I D I O U T- o d e r T H R U - A n s c h l u B e i n e s I n s t r u -

mentensertders angeschktssen.
MIDITHRU Ein Anschluß zur Durchieitungungeänderter Signale,

die ^MIDi-IN-AnschluB empfangen werden. Dient
zur Übertragung eines Sfgrtals von einem AuSenin-
strument (Instrument an der Senderseite) zu einem
a n d e r e n I n s t r u m e n t .

M I D I

U I D I - K a b e l

Zwischen MiOI-lnsirumenten vwrd zur Verbindung ein Spezialka¬
bel, MIDI-Kabel genannt, verwendet. Die MIDt-Norm schreibt vor.
daß die Kabell»ige nicht mehr als 1.5 mbetragen darf und daß das
KabelZadrig.verdrilltundgeschirmtseinmuß

Schirm
Ummontelung
M I D I - K o b e l

D o t e n

D a t e n

Die MIDI-Information. die am Eingang MIDI IN empfangen wird,
■wird in einen Optokoppler genannten Teil wertergeteilet. Dieser
dient dazu, die Instrumente auf Sende- und Empfangsseite elek¬
trisch voneinander zu trennen und übertragt deshalb die MlOI-ln-
formation durch üchtimpuise.

V

l
Kiotokoppl«r

Optokoppler: Besteht aus Leuchtdiode und Fototransistor. Licht
wird ausgesendet und erzeugt eir>e Basisspannung im Photo¬
transistor, wodurch die Kopplung zwischen Sender und Empfän¬
ger vervoUständigt wird.

DasMIDI -S igna l
MIDI-Datenmeldungen werden als 6-8it-Wörler übertragen. Je¬
des Byte hat immer ein Anfangs- und Stop-Blt vor urx) hinter dem
Daten-Byle. Das bedeutet, daß jedes Byte 10 Bits erfordert. Oie
Start- und Stop-Bits ermöglichen es dem Empfänger, die Daten-
Bytes zu identifizieren.

M I D I I N

S t a r t - B i l Sropf>-B<t
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Entstörschaltungen

z.B. tOr KingsI.ZUllwerirT C=ti.\ bis1|lF
/ ? < 2 0 b i $ 1 0 0 n

S c b a l t k o n t a k i

3-1^

'CvTEGeräte der "Scbuuklassel
■'> (t7,:Kcippelkapazität2um

o n s v e r S n d e r i i c h e G e r a t e

»0.1 mF
£7500 pF

o r t s f e s t e G e r ä t e

»0,1 pF
£35000 pF

1.

%
_l StOrquebe

e i N E T Z C , = rI

&i .

5’’ ●●● ■
'c.?'!

L
Gerä te der
Schuc tk lasse I I

C.
I

C.=r »0,1 pF
<2500 pF

NETZ(Q =Koppelkapatitäl zum
Gehäusel I

SlProuelie>

I f r t L I

Hochwertige Entstörung
durch Breitband-Vierpol-
Kondensator CU
(0.2 F* 2x2500 pF)

i“ taa I „

NET2lk~J^± 'ThYtistorsteuerung
x : ;t

Steuerteü TriacC „ C , L

<i> <M>o

C| =0.1 bis 2pF
~=5000 pF

=0,02 bis 0,1 pF
Sicherung

e s c ,s c , c , s9
s

j a

t C zCzC Ie

M o t o r o d e r
Generator
mit Stromwender

grOOarer kMor Kleinrnolo'

L
C, =0,5 bis 4pF
C. =5000pF
L ‘ l O O m H

SSicherung

0i / i

9 s c , c , s C, c ,1
e I h ^ }

CzX

Netztranstormatoron sind fast ausschließlich für die Übertragung
des Wechselstroms aus dem Uchtnetz bestimmt. Es gibt auch
Trenntransformatoren, die auf dor Primär- und Sekuodärsoite die
gleiche Spannung aufweisen. Sie werden benötigt, wenn ein Gerät
keine direkte, galvanische Verbindung zum Netz haben soll,

jDie in den Netztransforniatoren verwendeten Kerne sind meistens
'Mantelkeme, die nur einen Spulenkörper benötigen, auf dem die
'verschiedenen Wicklungen auf- oder nebeneinander gewickelt

werden. Da das Elsen die Wicklungen wio ein Mantel umgibt, sind
SUeuungen durch austretende magnetische Feldlinien gering.
In Kernen aus Vollmaterlal treten Verluste auf, Oie man durch die
Unterteilung des Eisens in viele dünne Bleche von 0,1mm, 0,15 mm, :
0,35 mm oder 0,5 mm Dicke wesentlich herabsetzen kann. Voraus¬
setzung dabei Ist, daß die Blechejeweilsgegeneinandor isoliert sind.
Dies geschieht durcii eine Oxidschicht Um eine ausreichende ,
Menge „aktives“ Eisen Im Spulenkörper unterzubringen, muß die
Isolierung möglichst dünn sein. Der sogenannte Eisenfüllfaktor, der
das Verhältnis vom aktiven Eisenquerschnitt zu demjenigen Quer¬
schnitt angibt, welcher für den Eisenkern im Spulenkörper zur Ver¬
fügung steht, soll möglichst groß sein.

LeistungsverfustS W R - W e r tD a s s o l l t e n S i e
w i s s e n i
Leistungsverluste bei fehl-
angepaßten Antennen:

01 : 1
2 %1,3:1

1,5:1
1,7:1

3 %
6 %

1 1 %2 : 1
2 5 %3 : 1
3 0 %4 : 1
4 8 %5 : 1
6 5 %6 : 1
7 0 %1 0 : 1

Weltempfänger RK 702
Dieses kompakte Gerät ist absolut auf der Höhe derzeit Es ist für Globetrot¬
ter ein Reisebegleiter, der klein, handlich und leicht ist Geschützt in einer
ansprechenden Tasche, paßt er in jedes Reisegepäck. Egal an welchem Ort
-die richtige Uhrzeit kann mit der LCO-Weltze'rtuhr, die gleichzeitig die vor¬
gewählte Heimatzeit anzeigt eingestellt werden.
Die LCD 24- oder 12-Stunden-Schaltuhr hat auch eine 4-Mln-lntervall-
Weckautomatik und weckt sanft mit dem langsam ansteigenden HWS-
Wecksignal oder Radio. Der Sleep-Timer ist stufenlos von 1-60 Minuten
einstellbar.
Technische Oaferr. Empfangsbereieh; UKW 87,5 ●108 MHz; KW SW 1,5Ä) -
6,20 MHz (49-m-Band|, SW 2, 7,10 -7,50 MHz (41-m-Band), SW 3, 9,50 -
9,90 MHz (31-m-Bandl, SW4,11,65 -1205 MHz (25-m-B8nd|, SWS, 15,10 -
15,60 MHz (19-m-Band); MW 522-1620 kHz-Stromversorgung 3x1,5 VMig¬
non ●Anschlußbuchse mit Netzteil 3V= ●Abm. (B xHxT) 143 x90 x30 mm ●
Gewicht 320 g.

◄
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Was bringt SCSI?
Di« Bezeichnung SCSI ●euigesprochen .SKASr ●steht fOr
.Small Computer System Interface', also zu deutsch etwa
.Schnittstelle für Kleincomputer'. Das SCSI-System bietet
merkliche Vorteile gegenüber anderen Interface-Standards,
wie .AT-BUS dOEI', .ESDI' und anderen. SCSI hat sich als
un iverse l le r Schn i i cs te l lens tandard im Bere ich von Min i¬

computern und Apple-Rechnein seit Jahren bewShrt
Weiche Vorzüge SCSI für dan Anwender?
}, SCSI ist schnell. Oer SCSI-Standard unterstOtr Daten¬
übertragungsraten von bis zu SMByte pro Sekunde. Ferner

l̂ rl die meisten SCSl-Gerite, wie Festplatten, CO-ROM-
laufwerke etc. mH SCSI-Schnit tstel le deuUich schnel ler als

vergleichbare Gerate mit eigenen ContoHerkarten.
2. SCSI anlerslützlbis lu sieben Geräte en einem Centroller.

Gerade wenn Sie mit SteckplStzen in Ihrem PC sparen müs-
4sen, ist SCSI eine kluge Alternative. WShrend Sie sonst für

jedes Gerat (CD-ROM, Streamer, zusätzliche Festplatten)
eine eigene Steckkarte banobgen. arbeiten bis zu sieben SCSI-Gerbte an
einem einzigen Controller (bis zu 4Controller mbghch).
S. Neoe Massenspeicher gibt es oft nur noch mit SCSI-Anschlaß.
Viele neue Hochleistungsgerate, wie Scanner, Fastplenen, CD-ROM-Lauf¬
werke usw.gibtesmzwischennurnochmitSCSI-Anschluß. MHeinemSCSI-
Controller in Ihrem Rechner sindSieindieser Hinsicht für die Zukunft optimal
gerüstet
4. SCSI-Geräte schneller und leistungslähiger als andere Massenspeicher.
SCSl-Geräte sind zwar teurer als manche preiswerte Usung mit eigener
Steckkarte. Dafür erhalten Sie aber in jedem Fall leistungsfähigere QerSte.
Gerade bei CD-ROM-Laufwerken und Streamern sind die Leistungs¬
untersch iede enorm.
Was macftz SCSI so flexibel?

Dar besondere Vorteil einer SCSI-Schnittstelle ist die Möglichkeit, verschie¬
denste Gerata mit den unterschiedl ichsten Funkt ionen an einen Control ler

anschließenzu können. Dies wird dadurch erreicht daS jeder SCSI-Control-
lereinen spezifischen Treiber besitzt der alle Zugriffe auf die Hardware des
Conirollers afawickelt und Aufgaben von den SCSI-Gerdteireibern enthSIt
Für jedes angeschloßene Gerdt wird nun zusätzlich ein bestimmter Gerite-
treiber installiert der auf die vom Controller beraiigestellie Schnittstelle
lASPI) zugreift.
Dies hat den Vorteil, daß jeder GerStehersteller lediglich einen ASPI-Treiber
für sein Geröl milliefarn muß; mit welchem Controller das Gerdt betrieben
wird, spielt dabei keine Rolle.
IC11994 by HEPP COMPUTERTECHNIK, Eppstein

J o u n a S s t i n d G r fi n d s r
Do 17.1S RADIO DDR H
Mit 21 Jahren erhiel( Thomas Alve EiSson eeirt erstes Patent Er
heda eine Absbrrtmungsmas^'ne für das emefikanische Par¬
lament entwickelt Als Tdegraphenarbecor vetwirUichte er die
VielfetliMletpaphie und erfand das Kohiekomermirrophon -
heute nodi in unseren Telefcnapparatan zu fkidea Mit
31 Jahren erfand er den Phonographen, den mtan speter Gram-
mophon nennen soilte.

INFO-BOX 7 U X

fr

B C 1

1470 ,*P
C 2

S B Q i
1000 i&PFd st spa nn ungsregl 6r

Der 9org( tiTHner für stabile GleichspsnrHtngl
Ein FesUfKinnunssregler bildet in der
0d$ H«rz$tuck einei ttaoiiisierenden Netzge-
rite«. Über einen 6rucKeng)eicbnchter er*
reicht ihn etne vorgepanete GieKAepanming,
Der Fastsparvmngsregler erzeugt daru« eine
9tabiir«i«rte Gterc^spervHeig. Aus den letzten
beiden Stellen der T/per&ezeichnung (hier
78XX) K6nner\ die erzeugte Spannung ab*
Jeeen. Um auch gro4e Strerne bewäibgen zu

Passende Kühlkörper
fi n d e n S i e a u f S e i t e 9 B 8▶

körnen. rrij$«en auf den Rietfoannur̂ »*regiem auveiĉ eod deneruionle îe Kî ikdrpef
m o n b e r t M e r d a n .

0,8 ALow-Orop-
Spannungsregier, posit iv
Dasigned für 3.0 Vbzw. 3,3 VpProzessor-
Schaltungen. Oie Ausgangsspannungs¬
konstanz von 1%wird bereits mh elftem
Elko von nur 10 pF (bei max. Ausgangs-
Strom von 600 mA) erreicht Typ lD-1117.

ro" ' f«a#7r—17.5^1—1
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Power MOSPET, N-Kanal
MOSFET-Transistoren sind spannungsgesteuerte Bauelemente
und können direkt an hodt̂ lge Quellen angeschlossen wer¬
den. Sie eignen sldi daher für den Einsatz als Schalter oder Ana-
logverstirfcec Diese Transistoren sind pC-, TTl- und CMOS-kom-
patibel. Hinweis: Hecstellef SIEsINF, HARsFSC MOT sONS,
*ab 100 Stück

,il) 10.1S t ü c k i8 e s t - N r. U .Typ
14 7010 -33 L D - H 1 7 V 3 0 3.0 V iJS. Ü I

m3.3 V14 70 28-33 L O - t l t 7 V 3 3

● 'beil<{A)undVa(V)
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Me*Ay oOK.iaAnauM KOHflCiiCBTO-
pa. (lyreM noadopa n.romaaii x
Mecra *

Horo KycKa cpo.ibrH mü*«o pery-
jiMpoaaTb pesoiiatrcHyn uacTOTy
p a M K H , r e u r n u b i M y . t y H U t a n
KanecTBO npueMa otac.iqiiux crau-
UHÜ.

130P A M O M H A fl V K B A H T E H H A
M 3 . . . ( b O J I b r n H a ^ d W e U H H A O I I O J i H I I T e A b -

06UHHO B(lOpTaTHBHUX DpH*
eMHUKBX cAManasoHou VKB 4M
HCnOrlbayiOT T«A«CKOnHHbCKKi ' BM*
TOHHU, 3aTpyA l l f flO lUH<d nO. l h iOBB*
H H C n p H C M K H K Q U
Ot >Toro HCAOCTaTKa cbuöoauu
M a r H H T H U e a H T C H H U . C A C / i a H H U C

BRHAO paHKM. Mo , OKU3UBa*
C T C fl , p a M O H i i y i o a u Te i i M y m o m *
HO CACAQTb CüBCBK a.lOCKOA. CCAH
0 C H 0 8 H U M M a T d p H H J T O M A > 1 H
lOrOTOBAeHHfl HCn0Ab30HÜTt i . . . 6b l *

Toey io BAtOMMi iHCsy io (^OAbry.
PaUKy M3(pOAhrH (CM, piiCyHOK)

H ä K J i v H B a i o T H a O H y T p e i i H i o i o a o *
ficpxHocTb aaaueA KpuuiKii Kop*
ayca npHCMHHKa. PaSMepu aur^H'

HU, l i pOCTaBVICHMI j IC H8 HVpTeWC.
cooTBCTCTDyiOT AHatiaaoHy 88..,
1Ü8 MFu. Csfldb paMUHHOH aHreH- g
H U C O B x o A O M i T p i i e u M H K a H c n o a *

— u a n p H > K C M H C c H n i a A a c k h *
M Ü C T C H T O A h K O C « Ü C T M R M T K a

paMKM. Cacabho 9TO y/iymuc*
Mlltl lUl^HparCAbKOCTH. PcaOlIHHC'
H B t t g a c TO Ta p a M X H o i i p c A C A H e r c B
C C p a 3 M C p B M K H K O H A C H C a TO p U M .
aOAMIOHCHHMU KBUUOAAM aHTGH*
MU. KOMACMCHTUp OCpHdOSaH MG*
60.IMUMM KycKOM (|>u.iibrM (noKa*
3aii ita pHcyiiKe nyHKTHpoM), aa*
. l u w c m i U M N B i i o d c p x M o c T b K o p n y *
c a t i p H e M H H K a . i i p o T H n o n o A o w *
ityio ToA, H8 xoTopoA HaxDAiiTcn

53 1 5
npHKCHauHe pcjiaKUHH. Pauue-

pu pauouHuR aiiTCHHbiü.iH padorbi
II npuMfiTou yuac jiHanasoHC VKB
HM i ieoOxoAKMu yaeviHi i i iTb AO
l 5 S x I S S M U
CU 18 MM UpacCTUtlllllK OT TOUKM
« 3 »
KaKziaAiuaaeMoR AJIh iiacTpoflKV,
Aoa*eH ObiTii 24X24 mm

H. S. Frennel l . Foi l l .uop
a n l e n n o . V i r e / e s s Wo r l d .

1982. ilec.. p. 64.
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neifelO-Messung wurde erst durch den Einsau von
Desiimnnen HaiUeiter-Materallen mdglKti: Die AD-
Dlldung zeigt den Aufbau eines Hail̂ enerators. Er be¬
steh t aus emem dünnen P tä t t chen aus Ind lum-Arse -

nld mit seltlictien Kontaktstellen. Fli^i ein Strom I
durch die KontaMpfatten 1und 2und ein Magrvetfeld
kreuzt das Plättchen, Inden sich der Strom mit der
Stärke des Magnetfeldes. Der Strom wird um so klei¬
ner. le gr£6er die magnetlschs hxhlrtion ist. An den
Kontakuteilen 3und 4entsteht eine Spannung UH.
Drese Hall-Spannung Ist um so größer, je größer der
Strom Iund die magnetische Induktion Bsind.

INFO-BOX Magnetfeld>abhängige Halbleiter
Oie einfache und effektk-e MagrreifeickMessung: Oie
Wirkung von magnettel(Mbhäng|en Halbleitern beruht
auf der Erscheinimg, dass eine t|uer zu einem Mag¬
netfeld bewegte Ladur* zur Seite abgetenkt wird. Durch
die Ansammlung der Elektronen an einem Rand des Lei¬
ters entsteht ein elektrisches Fek). Es liegt Quer zum
Leiter und macht sich in emer Spannung bemerkbar.
Diese Spennung wurde nach ihrem Entdecker.dem ame¬
rikanischen Ph)Slker E. H. Hall benannt. Die technische
Umsetzung des HalkEffekts in Sensoren für die Msg-

U „

2 R lT

[WFD. s e i » |.●e^llH uijo
Vocrt

W W P
li-sciecr„ cI f C ? T 7

S C ^_C«100mF«2;-+-’ U-»? , T v 3 / 3P G f C s s j = r c u w

Aufwärts-Schaltregler
.Step Up‘- Regler sind in der Lage aus
nur einer Zelle (1V] S- bzw. 12 Vmit einer
Efficenz von ca. 90% zu erzeugen. Dies
vermindert die ZeHenanzahl (Preiserspar¬
nis) der Stütz- oder Betriebsspannungsak¬
kus Platz- und Gewichtsprobleme werden
auch durch den sehr geringen Schaltungs¬
aufwand gelöst. Gehäuse DIP 8.
Achtung: keine galvanische Trennung.

Erzeugung von SV aus zwei Zehsn (2V)
U=lOpH.C ●100(iF. Igm man ■220 mA

Erzeugung wn 12V aus zwei Zellen (2V)
L=lOjiH.C >tOO|iP, mex s50 mA

Umsetzung von SV auf 12V
L=. 33)iH,C»47|iF, loj,, man 200mA

Brückeng le i ch r i ch te r
Brücken-Gle ich r i ch te r nu tzen a l le e iner Brückeng le ich r i ch te r -Scha l -
Halbwellen einer Wechselspannung tung kann es besonders bei lang-
aus. Durch die Anordnung der Halb- samen Dioden zu stellflankigen
leiter-Oioden fließen die negativen Spannungsspilzen kommen. Da-
und positiven Halbwelten des durch können Geräte im Umkreis
Wechselstroms auf verschiedenen gestört werden. Abhilfe schaffen 4
Wegen durch die Schaltung. Die Keramik-Kondensatoren mit rund
Last wird aber nur in einer Richtung 100 nF parallel zu den Gleichrlch-
von Strom durchflossen. Im Be- ter-Dioden. Die Spannungsspitzen
reich des Spannungsverlaufes werden dadurch unterdrückt.

B r s i N r . Typ U - Uc.H'mA S t u t k . t b l O . )
U M / i - n t n D 7 t - s 1 V M . 2 ) 5V)40 1 1 1 3

CS.901 7 1 5 5 7 - 7 7 L T U D 1 i m i l . 5 - tZVI75Q Ü Ü

D C / D C W a n d l e r
Erzeugen durch Schaltreglertechnik aus
nur einer Betriebsspannung zS VDC bzw.
<12 VDC und eignen sich somit hervor¬
ragend für Verslärkersdtaltungen mit
Operationsverstärkern. Durch glekhzei-
Gge galvanischeTrennung der EiiWAus-
gangspanniDtg auch für die Messtechnik
eiresetzbar. Kühlkörper sowie externe
Komponenten nicht erforderlich.
Technische Daten; Eingangsspan¬
nungstoleranz max. x10% -Effizienz
ca. 80% -Gekapselt, Leistung max. 1W
ungeregelt ●Genauigkeit 1% ●Material
nach UL94-V0 -Isolationsspannung
1kV DC -Rastermaß 2,54 mm ●Abm.
(LxBxH) 19.3x6,09x10.16 mm.
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Magnet fe ldsensor
Der hochsensible, nach dem
magnetorcsistiven Prinzip arbeitende Sensor
ermöglicht kontaktlose Geschwindigkeitsmessung,
Positionsbestimmung (Kompass -i- Navigation) sowie
Strommessung und Metalldetektierung Intern sind be¬
reits extrem empfindliche Komponenten untergebrachL
die sogar zur Erdmagnetfeldbestimmung herangezogen
werden können. Die dafür «rfordetTichen Kmripensations-
und Resetspulen sind ebenfalls implementiert.
Technische Daten;GehäuseS0-8,Uv =5VDC ßmp-
rmdlichkeit t6(mV/v)/ (kAftn), Messbereich ±0.2 kAftn,
Offset ±t mV. Typ KMZ-51

051 typ.
*

l4 V.J,

OSl (yp3 0 5 m v i

B e s t . - N r . u.;u.
« t i o t

A T 2 . 7 6

i 1 k 3 1

m a x . Stuck
1407 40-77 S V / ± 5 V 2 x 1 0 0 m A < 1 3 . 2 7
1 4 0 7 5 9 - 7 7 I 2 V < ± 1 2 V 2X42 mA < 1 4 . 2 9
14 07 67-77 2 4 V < i l 2 V 2X42 mA < 1 7 . 1 3

t « s t - N r . Stück < 4b 10a
18 28 26-33 5 . 0 9 4 . 5 8

H a l l i C s

H a l l - I C s

Der Tli 49XX erkennt unipolare
Magnetfelder und ist geeignet für Magnet-
schranken oder Positionsetkennungsschalter, gt.
Für Anwertdungen mit wechselnden Magnet¬
feldern. wie sie z. B. bei der Drehzahlerkennung
oder Kommuntiervng von bOrstenlosen Gleich- *<■
strommotoren Vorkommen, entwickelt Digitales
Ausgangssignal Ui e3,5 bis 24 V, Us max. 50 mA.

Beschreibung S t u c k tbest Nr Typ
BrwedaelrkleMaoiietMdKlooded-t^gfOO 2dB1 5 3 7 5 1 - 3 3 T L L 4 J Q 5 L

15 n75-33 TLE 4935 1

153802-33 T I E 4 9 4 5 L

fix wechtelrr ie Maonetf t ldec load«d-VHsion

für wedwcinde Maaoetlelda loadtd-Version
Z4I2
2 J I 2 1 J 11 . 7 1

1 . 7 1 n o o M i J t15 3738-33 T l t 4 9 0 5 G f j w e d w e l n d » M a a n e t f e l d e t 2412


